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Spis tresci rocznika 2015 (88)

OBRABIARKI

Akcje synchroniczne w ukfadzie ste-
rowania SINUMERIK (SIEMENS) —
s. 384, Z-5-6

Czy drgzarka drutowa nadaje sie do
wiercenia otworow? (ZAP B.P.) —
s. 186, Z-3

Dielektryki najwyzszej jakosci do elek-
trodrgzarek wgtebnych (ROMATEX)
—s. 376, Z-5-6

FEHLMANN VERSA® 825 — wysoka
wydajno$¢ w obrobce 5-osiowej
(ALFLETH ENGINEERING) - s. 515,
Z-7

Innowacyjne i wszechstronne MAKINO
T1. Centrum spetniajgce wymagania
obrobki Tii Al (MAKINO) —s. 182, Z-3

Jak obrabiarki modutowe upraszcza-
jg produkcje: EMAG na EMO 2015
(EMAG) - s. 598, Z-8-9

Japonskie obrabiarki na polskim ryn-
ku (APX TECHNOLOGIE) - s.616,
Z-8-9

Kompleksowe rozwigzania dla proce-
sow wykrawania (TOX PRESSO-
TECHNIK) —s. 181, Z-3

Kompletna obrébka duzej armatury re-
gulacyjnej i klap zamykajgcych prze-
znaczonych do sitowni stonecznych
(SHW WERKZEUGMASCHINEN) —
s. 14, Z-1

Lasery diodowe TruDiode — nowo-
czesne zrodta promieniowania do
spawania laserowego (TRUMPF) —
s. 390, Z-5-6

Lasery wioknowe — przetom w historii
rozwoju zrodet laserowych na ciele
statym (IPG PHOTONICS) - s. 172,
Z-3

Makino — efektywniejsza obrobka odle-
wow i odkuwek (MAKINO) — s. 604,
Z-8-9

Manual Machine — funkcja do produkgji
jednostkowej z zastosowaniem cykli
ShopMill/ShopTurn ukfadu sterowa-
nia SINUMERIK 828D/840D sl (SIE-
MENS) - s. 116, Z-2

Maszyny technologiczne na TIMTOS
2015 — Piotr Skawinski—s. 350, Z-5-6

MattBlast wspotpracuje z Politechnikg
Warszawska — s. 54, Z-1

Mikron MILL P 800 U ST — nowe cen-
trum obrébkowe do frezowania
i toczenia (GF MACHINING SOLU-
TIONS) —s. 852, Z-11

MULTIDRILL — kompaktowe stanowi-
sko obrobkowe z systemem wizyj-
nym 3D (FANUC) —s. 518, Z-7

Najnowsze trendy na targach JIMTOF
w Japonii — Monika Kaczmarek —
s.22,Z-1

Nowatorska koncepcja budowy lase-
réw widknowych duzej mocy firmy
IPG Photonics — cz. 1 (IPG PHOTO-
NICS) —s. 302, Z-4

Nowatorska koncepcja budowy lase-
row widknowych duzej mocy firmy
IPG Photonics — cz. 2 (IPG PHOTO-
NICS) —s. 394, Z-5-6

Nowe mozliwosci elektrodrgzarek
wgtebnych (ZAP B.P.) —s. 777, Z-10

Obrobka rowkéw  wpustowych ——
usprawnienie procesu (LEISTRITZ)
-s.17, Z-1

Odnowione i ulepszone portfolio elek-
trodrgzarek Makino (MAKINO) -
s. 768, Z-10

[Piecio-] 5-osiowe centrum obrébko-
we Mikron HPM 800U z systemem
antykolizyjnym MSP we wszystkich
osiach (GF MACHINING SOLU-
TIONS) —s. 518, Z-7

Power Speed 6. Centrum obrobko-
we z podwojng gtowicg frezarskg
(SHW  WERKZEUGMASCHINEN,
BTH Krzysztof Piekut) — s. 380, Z-5-6

Prasa krawedziowa TruBend 3100.
Wysoka wydajnos¢ i prostota obstugi
(TRUMPF) —s. 114, Z-2

Przekfadnie, ktére poruszajg Swiat
(SHW WERKZEUGMASCHINEN) —
s. 612, Z-8-9

Refleksje po targach EMO w Medio-
lanie — Monika Kaczmarek — s. 912,
Z-12

Sodick — synonim najwyzszej jakosci
(SODITRONIK) —s. 372, Z-5-6

System laserowy 3D TruLaser Cell
3000 z laserem TruDisk 3001 i wy-
cinarka laserowa 2D TruLaser 5030
fiber o mocy 8 kW (TRUMPF) —
s. 520, Z-7

Szes$¢ tygodni pracy — kilka minut ,zy-
cia” (ITT-TECHNIKA, MATEC MA-
SCHINENBAU) - s. 396, Z-5-6

Swiatowe trendy w przemysle obra-
biarkowym — TMTS 2014 — Witold
Pawtowski—s. 5, Z-1

TOX®-Prasy reczne — zawsze tam,
gdzie Ty (TOX PRESSOTECHNIK) —
s. 624, Z-8-9; s. 789, Z-10

TruDisk — niezawodne rezonatory typu
fiber do spawania, ciecia i napawania
(TRUMPF) —s. 854, Z-11

TruLaser 5000 fiber. Uniwersalna, wy-
sokowydajna wycinarka z laserem
o mocy do 8 kW (TRUMPF) —s. 910,
Z-12

TruLaser Cell 3000. Uniwersalna ma-
szyna do wydajnej obrobki laserowe;j
2D i 3D (TRUMPF) —s. 298, Z-4

TruLaser Cell 7040 — uniwersalne
laserowe centrum obrobkowe 3D
do ciecia, spawania i napawania
(TRUMPF) —s. 778, Z-10

TruLaser Cell 8030. Wysoko wydaj-
na wycinarka laserowa 3D Fiber
(TRUMPF) —s. 168, Z-3

TruLaser Robot z serii 5000 — nowo-
czesne zrobotyzowane stanowisko
do obrébki laserowej z laserami dio-

dowymi lub dyskowymi (TRUMPF) —
s. 614, Z-8-9

TruLaser z serii 5000. Uniwersalna ma-
szyna o duzej wydajnosci z laserem
o mocy 8 kW (TRUMPF) —s. 18, Z-1

[Trzecia] 1l Konferencja Naukowo-
-Techniczna ,Obrabiarki sterowa-
ne numerycznie i programowanie
operacji w technikach wytwarzania”
— 26+28 listopada 2014 r., Radom—
—Jedlnia Letnisko k. Radomia + CD
—s.189, Z-3

Uktad sterowania MAZATROL Smo-
othX (YAMAZAKI MAZAK) — s. 521,
Z-7

Woycinarka laserowa fiber ENSIS 3015
AJ (ABH TRZESNIEWSKI) — s. 516,
Z-7

Wykrawarka laserowa BySprint Fiber
4020 6 kW i prasa krawedziowa
Xpert 40 (BYSTRONIC) —s. 517, Z-7

Wykrawarka TruPunch 2000 z auto-
matycznym  zatadunkiem  Sheet-
Master Compact — pierwszy krok
w kierunku automatyzacji wykrawa-
nia (TRUMPF) —s. 506, Z-7

Zastosowanie odpornych na $cieranie
materiatdbw ceramicznych do rege-
neracji par prowadnic maszyn — Zbi-
gniew Blok —s. 176, Z-3

OBROBKA SKRAWANIEM

[Dziewiata] IX Konferencja Szkoty Ob-
robki Skrawaniem: ,Obrobka skrawa-
niem podstawg rozwoju metrologii”
(23+25 wrzesnia 2015r., Kielce—
Sandomierz) —s. 719, Z-8-9; Artykuty
naukowe na ptycie CD —s. 719, Z-8-
9; Spis tresci i streszczenia artykutéw
—-s.720,Z2-8-9

Ocena zjawisk fizycznych w proce-
sie toczenia zeliwa sferoidalnego
ostrzami z kompozytu WCCo/cBN
— Szymon Wojciechowski, Zbigniew
Nowakowski, Rafat Talar — s. 916,
Z-12

Pomiar rozktadu temperatury w strefie
skrawania za pomocg kamery termo-
wizyjnej — Piotr Kiszka, Wit Grzesik,
Joel Rech —s. 197, Z-3

Szkota Naukowa Obrébek Erozyjnych
(2015 r.) — . 977, Z-12; Artykuty na
ptycie CD — s. 977, Z-12; Spis tresci
i streszczenia artykutébw — s.978,
Z-12

Wplyw topografii powierzchni na wia-
Sciwosci eksploatacyjne czesci ma-
szyn — Wit Grzesik —s. 587, Z-8-9

OBROBKA PLASTYCZNA

Laserowe formowanie powtok o zada-
nym ksztatcie powierzchni rozwijalnej
— Zygmunt Mucha, Jacek Widtaszew-
ski—s. 85, Z-2
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Modelowanie numeryczne procesu
zuzycia Sciernego matryc do kucia
na gorgco — Zbigniew Gronostajski,
Stawomir Polak, Jakub Krawczyk —
s. 345, Z-5-6

Nagniatanie dynamiczne kompozytow
0 osnowie metalowej — Stanistaw Bta-
wucki, Kazimierz Zaleski—s. 163, Z-3

Numeryczna symulacja testu zderze-
niowego z uwzglednieniem umocnie-
nia odksztatceniowego w procesie
wytwarzania energochtonnego ele-
mentu samochodu — Mateusz Am-
brozinski, Stawomir Polak, Zbigniew
Gronostajski, Roman Kuziak, Wta-
dystaw Chorzepa, Maciej Pietrzyk —
s.92,7-2

OBROBKA - INNE RODZAJE

Automatyczna linia zabezpieczania
powierzchni z unikalnym systemem
malowania (ROSLER) —s. 468, Z-5-6

Charakterystyka wybranych elektro-
chemicznych metod obrébki otworéw
o przekroju kotowym — Sebastian
Skoczypiec, Magdalena Machno —
s.782,Z-10

[Dwunasta] XlII Migdzynarodowa Kon-
ferencja Electromachining 2015 -
13+15 maja 2015 r., Bydgoszcz—Ry-
dzyna + CD —s. 325, Z-4

Innowacyjne gtowice technologiczne
do obrobki materiatow laserami wiok-
nowymi firmy IPG Photonics (IPG
PHOTONICS) —s. 774, Z-10

Komputerowe projektowanie elektrody
roboczej w obrébce elektrochemicz-
nej krzywoliniowych powierzchni ob-
rotowych — Jerzy Sawicki, Jarostaw
Zdrojewski —s. 98, Z-2

Lasery IPG w mikroobrébce laserowej
(IPG PHOTONICS) —s. 618, Z-8-9

Obrébka elektroerozyjno-scierna — wy-
brane zagadnienia — Adam Ruszaj,
Sebastian Skoczypiec —s. 210, Z-3

Obrébka wykonczeniowa powierzchni
z wykorzystaniem narzedzi cera-
micznych do gratowania i polerowa-
nia — Tadeusz Satfacinski, Pawet Pa-
jak —s.762,Z-10

Przygotowanie powierzchni podwozi
i ram przyczep samochodow ciezaro-
wych do malowania (ROSLER OBER-
FLACHENTECHNIK) —s. 780, Z-10

Stopowanie elektroiskrowe jako me-
toda poprawy jakosci tozysk $lizgo-
wych — Natalia B. Tarelnyk, Krzysztof
Antoszewski, Aleksander Dziuba,
Anton Konoplianchenko — s. 460,
Z-5-6

Szkota Naukowa Obrdbek Erozyjnych
(SNOE). Artykuty naukowe z 2014 r.
+CD -s. 53, Z-1

[Trzydziesta 6sma] XXXVIII Naukowa
Szkota Obrébki Sciernej (9+11 wrze-
$nia 2015 r., L6dZz—Uniejow) — s. 707,
Z-8-9; Artykuty naukowe na ptycie CD
— s.707, Z-8-9; Spis tresci i stresz-
czenia artykutéw — s. 708, Z-8-9

Usuwanie zalewek z czesci precyzyj-
nych (BENSELER SACHSEN) -
s. 597, Z-8-9

Wybrane zagadnienia obrébki elek-
trochemiczno-$ciernej — Adam Ru-
szaj, Sebastian Skoczypiec — s. 103,
Z-2

Zastosowanie bipotencjostatu w pro-
cesie impulsowej obrobki elektro-
chemicznej mikroelementow — Piotr
Lipiec —s. 600, Z-8-9

NOWE TECHNOLOGIE

Ciecze sterowalne i ich aspekt na-
notechnologiczny — Tomasz Bik —
s. 845, Z-11

Miedzynarodowa Konferencja Inno-
vative Manufacturing Technology
IMT 2014 — 3+5 grudnia 2014 r.,
Zakopane + CD —s. 123, Z-2

Techniczne zastosowania ferrocieczy —
Tomasz Bik — s. 905, Z-12

Wykorzystanie technik szybkiego pro-
totypowania przy budowie bolidu —
Piotr Strojny — s. 260, Z-3

NARZEDZIA

BC8110 — ptytki nowej generacji z po-
wlekanego gatunku CBN (MITSUBI-
SHI MATERIALS) —s. 801, Z-10

Best Choice 2015. Najlepsza oferta wy-
sokowydajnych narzedzi do gwintow
(FANAR) —s. 208, Z-3

BULLtec — frezowanie cigezkie z naj-
wyzszg wydajnoscia (BOEHLERIT)
—s.800, Z-10

Cata prawda o wierceniu (ISCAR) —
s. 408, Z-5-6

Cubitron™ |l dla wymagajacych (3M) —
s. 871, Z-11

Drill Rush, Spade Rush, Twin Rush —
mistrzowskie narzedzia do wiercenia
(TAEGUTEC) —s. 416, Z-5-6

Efektywne mocowanie ptaskich ele-
mentéw (SCHUNK) —s. 310, Z-4

Efektywne systemy mocowania detali
(INMET-BTH) —s. 422, Z-5-6

Eksperci w toczeniu rowkow i przeci-
naniu (SANDVIK COROMANT) -
s. 404, Z-5-6

EPB 610 i 620 — nowe gtowice do wyta-
czania wspoOtpracujgce z oprawkami
Steadyline (SECO TOOLS) — s. 863,
Z-11

Firma YG-1 wystartowata z ptytkami do
narzedzi sktadanych (YG-1) — s. 650,
Z-8-9

Frezuj umiejetnie (ISCAR) — s.634,
Z-8-9

Frezy kasetowe Double Octomill™
— bicie osiowe bliskie zera (SECO
TOOLS) - s. 652, Z-8-9

Frezy kuliste Sphero-XR i Sphero-XR4
— perfekcyjna obrébka ksztattow 3D
(ITA) —s. 638, Z-8-9

Frezy monolityczne TM Solid® — narze-
dzia na kazdag okazje (VARGUS) —
s. 642, Z-8-9
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Frezy monolityczne XFeed i XFeed-R.
Specjalnie do obrébki z duzymi posu-
wami (ITA) —s. 206, Z-3

Frezy trzpieniowe 2015. Wysokiej jako-
Sci frezy w rozsadnej cenie (FANAR)
—-s.410, Z-5-6

Frezy trzpieniowe iMX z wymienng gto-
wicg skrawajgcg (MITSUBISHI MA-
TERIALS) —s. 630, Z-8-9

Frezy VFFDRB o nowej geometrii pod-
noszgcej wydajnos¢ (MITSUBISHI
MATERIALS) - s. 861, Z-11

GARANT MasterSteel — stal w rekach
mistrza. Wyjagtkowo precyzyjna i eko-
nomiczna obrébka skrawaniem no-
wym frezem GARANT MasterSteel
HPC (HOFFMANN GROUP/PER-
SCHMANN) - s. 648, Z-8-9; s. 939,
Z-12

Hydrauliczna technika mocowania
XXXL. Precyzyjne narzedzia mocuja-
ce do duzych elementéw (SCHUNK)
—s.654, Z2-8-9

Imadio KONTEC KSX — pewno$¢ mo-
cowania (SCHUNK) —s. 414, Z-5-6

INGENIA — najnowszy system powle-
kania (OERLIKON BALZERS) -
s. 216, Z-3

Innowacyjna metoda wytwarzania na-
rzedzi diamentowych do obrébki po-
wierzchni zewnetrznych (MAPAL) —
s. 136, Z-2

ISCAR prezentuje: nowosci w zakresie
narzedzi mini (ISCAR) —s. 930, Z-12

Jeden produkt do wszystkich zastoso-
wan. Uniwersalny gatunek ptytek do
frezowania w materiatach z grupy
ISO K (SANDVIK COROMANT) —
s. 628, Z-8-9

Jedna rodzina frezéw do wszystkich
zastosowan. Uniwersalny system fre-
zéw M4000 otwiera nowe mozliwosci
(WALTER) —s. 796, Z-10

JETHPLINE — narzedzia z chtodzeniem
pod wysokim cisnieniem (ISCAR) —
s. 202, Z-3

Kolejna generacja powtok Duratomic
(SECO TOOLS) - s. 406, Z-5-6

Marka Premium GARANT firmy Hoff-
mann Group zdobyta dwie nagrody
w konkursie Red Dot! (HOFFMANN
GROUP/PERSCHMANN) - s. 223,
Z-3

MasterTAP. Jedno rozwigzanie do
wielu materiatow. Oprawki gwinciar-
skie MasterSYNC (FANAR) —s. 804,
Z-10

MiTM™ — rozwigzanie firmy Vargus do
wysokowydajnego frezowania gwin-
tow (VARGUS) - s. 420, Z-5-6

Najwiekszy na $wiecie program stan-
dardowych i specjalnych szczek to-
karskich (SCHUNK) —s. 221, Z-3

Nieograniczony dostep do oferty Seco
dzieki nowemu portalowi MyPages
(SECO TOOLS) —s. 201, Z-3

Nowa gtowica frezarska MAPAL Eco-
Feed-Blue (MAPAL) —s. 864, Z-11

Nowa odstona V7 — frez V7 Plus (YG-1)
—s.431,2-5-6
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Nowa powitoka HC418 ponaddwukrot-
nie zwieksza trwatos¢ narzedzi (MA-
PAL) —s. 418, Z-5-6

Nowe wysoko wydajne wiertto MPS1
(MITSUBISHI MATERIALS) — s. 204,
Z-3

Nowoczesna sztuka frezowania (SAND-
VIK COROMANT) —s. 130, Z-2

Nowosci w ofercie Dormer Pramet

(DORMER PRAMET) - s.428,
Z-5-6
Nowy sklep internetowy Hoffmann

Group: blizej klientow réwniez on-
-line (HOFFMANN GROUP/PERSCH-
MANN) —s. 412, Z-5-6

Pomiar i kontrola narzedzi po ostrzeniu
(ZOLLER POLSKA) —s. 432, Z-5-6

Procesowe zarzadzanie przedsigbior-
stwem na przyktadzie procesu oferto-
wania narzedzi specjalnych — Jacek
Czajka, Mariusz Cholewa — s. 400,
Z-5-6

Regeneracja narzedzi
(NTR) — s. 640, Z-8-9

Smart Head System. Modutowy sys-
tem nozy tokarskich wytaczakow ze
ztgczem z wymiennymi gtowicami
roboczymi w systemach: S, M, P-K
(PAFANA) - s. 626, Z-8-9

Synergia technologiczna koniecznoscig
ekonomiczng (SCHUNK) —s. 936, Z-12

System bazujgco-mocujgcy VERO-S
— nie tylko wymiana palet. Nowa idea
mocowania (SCHUNK) —s. 858, Z-11

System regeneracji narzedzi firmy
WALTER zmniejsza koszty nawet
070% (WALTER) —s. 314, Z-4

Szescioszczekowy uchwyt tokarski
ROTA NCR. Precyzyjne mocowanie
pierécieni i odlewéw (SCHUNK) —
s.798,Z2-10

Szybkos¢ i powtarzalno$¢ mocowania
kluczem do wzrostu efektywnosci
procesow wytwarzania (INMET-BTH)
—s.656, Z-8-9

Technika mocowania magnetycznego
MAGNOS (SCHUNK) —s. 134, Z-2

TENDO - hydrauliczne oprawki narze-
dziowe (SCHUNK) —s. 38, Z-1

Termiczne zmigkczanie stopéw zaro-
odpornych, czyli o przewadze ce-
ramiki nad weglikiem (MITSUBISHI
MATERIALS) —s. 932, Z-12

Uchwyty tokarskie z szybka wymiang
szczek skracajg czas przezbrajania
maszyn (SCHUNK) —s. 530, Z-7

Wiertto DC170 — nowa klasa wysoko
wydajnych narzedzi weglikowych
(WALTER) —s. 34, Z-1

Wydajne narzedzia do obrdébki elemen-
téw silnikow lotniczych (ISCAR) —
s. 802, Z-10

Wykorzysta¢ petny potencjat (SAND-
VIK COROMANT) - s. 526, Z-7

Wysokowydajne frezy petnoweglikowe
SUPERFAN (FANAR) —s. 646, Z-8-9

Zwieksz bezpieczenstwo procesu oraz
zminimalizuj ryzyko awarii i prze-
stojow (SANDVIK COROMANT) -
s. 924, 212

skrawajgcych

METROLOGIA TECHNICZNA

Akwizycja danych i analiza statystycz-
na w srodowisku Q-DAS (OBERON
3D) —s. 659, Z-8-9

Automatyczny pomiar chropowato-
$ci wykonywany podczas obrébki.
TC64-RG — przetom w kontroli czesci
produkowanych seryjnie (BLUM-NO-
VOTEST) —s. 244, Z-3

Badania wptywu powlok grafenowych
na mikrogeometrie powierzchni — Jan
Tomasik, Marta Wisniewska —s. 234,
Z-3

Bezkompromisowa precyzja w kon-
strukcji form (FARO) — s. 660, Z-8-9

Cyfrowy projektor pomiarowy ZEISS
O-SELECT. Niezawodne pomiary po
nacisnieciu przycisku (CARL ZEISS)
—s.818, 210

Dlaczego uzytkownicy oprogramowa-
nia PowerINSPECT powinni skorzy-
sta¢ z ustugi maintenance (OBERON
3D) —s. 955, Z-12

InfiniteFocus G5 — optyczne urzadze-
nie do pomiaru chropowatosci i topo-
grafii powierzchni (ITA) — s. 519, Z-7

InSight L100 — najnowsza laserowa
gtowica skanujgca firmy Nikon Metro-
logy. Bezprzewodowa sonda vPRO-
BE do trakeréw laserowych Omni-
track 2 firmy API Sensor (SMART
SOLUTIONS) —s. 458, Z-5-6

[Jeden] 1,2 miliona udanych zmian na-
rzedzi (BLUM-NOVOTEST) — s. 662,
Z-8-9

Liniaty pomiarowe — druga mtodos$c¢ ob-
rabiarek i mikroskopow (BH KARCZ)
—s.820, Z-10

Multisensorowe maszyny wspotrzed-
nosciowe Micro-Vu. Kompleksowe
pomiary optyczne i stykowe jednym
urzgdzeniem (FAKTOR) -s. 817, Z-10

Multisensoryka w kontroli ztozonej geo-
metrii (OBERON 3D) —s. 533, Z-7

Nowe modele wspétrzednosciowych
maszyn pomiarowych: Axiom Too
HS i Azimuth (OBERON 3D) —s. 440,
Z-5-6

Nowe oprogramowanie metrologiczne
ZONE3 (OBERON 3D) —-s. 822, Z-10

Nowe twardosciomierze Vickersa. Se-
rie HV-110 i HV-120 (BH KARCZ) —
s. 238, Z-3

PH20 — 5-osiowa gtowica pomiarowa
(RENISHAW) —s. 519, Z-7

Pierwsza metalowa rama rowerowa
wykonana w technologii stapiania
laserowego (RENISHAW) — s.442,
Z-5-6

Poréwnanie doktadnosci wybranych
skanerow laserowych — Eugeniusz
Ratajczyk, Arkadiusz Adamczyk —
s. 945, 7-12

Ramiona pomiarowe CimCore (OBE-
RON 3D) —s. 241, Z-3

Skanery Shining 3D — urzadzenia in-
spekcyjne i wspomagajgce proces
inzynierii odwrotnej (OBERON 3D) —
s. 139, Z-2
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Suwmiarki firmy Mahr z bezprzewodo-
wg transmisjg danych (OBERON 3D)
—s.49, Z-1

Szeroki pakiet ustug metrologicznych
(OBERON 3D) —s. 873, Z-11

Szybkie i doktadne sondy Blum (BLUM-
-NOVOTEST) —s. 446, Z-5-6

Traker optyczny NDI zdobywcg naj-
wyzszej nagrody podczas targow
CONTROL-STOM (OBERON 3D) —
s. 290, Z-4

Wykorzystanie skanowania metoda
Swiatta strukturalnego w analizie zu-
zycia gorniczych fancuchdéw ogniwo-
wych — Piotr Cheluszka, Marcin Ciu-
pek—s. 42,71

Wzorce do badania dokfadnosci prze-
mystowych tomograféw komputero-
wych i przyktady ich zastosowania
— Tomasz Kowaluk, Eugeniusz Ra-
tajczyk —s. 291, Z-4

ZEISS RONDCOM NEX Rs. Okra-
gtosciomierz ze stotem obrotowym
umozliwiajgcy pomiar chropowatosci
(CARL ZEISS) - s. 436, Z-5-6

ZEISS XENOS — nowa maszyna re-
ferencyjna (CARL ZEISS) — s. 243,
Z-3

Z DZIALALNOSCI CIRP

Automatyzacja polerowania przedmio-
téw o ztozonych ksztattach — Maciej
Szafarczyk —s. 938, Z-12

Badanie kondyc;ji tozysk wrzecion obra-
biarek — Maciej Szafarczyk — s. 622,
Z-8-9

Doktadnos¢ pomiarow metodg to-
mografii komputerowej w praktyce
przemystowej — Maciej Szafarczyk —
s.242,7Z-3

Hybrydowe techniki wytwarzania — Ma-
ciej Szafarczyk —s. 535, Z-7

Komputerowa symulacja i wirtualna
optymalizacja proceséw obrobki —
Maciej Szafarczyk — s. 430, Z-5-6

Lewitujgcy stot obrotowy dla mikrotech-
nologii — Maciej Szafarczyk — s. 872,
Z-11

Obrobka strumieniowo-$cierna — Ma-
ciej Szafarczyk —s. 312, Z-4

Szlifowanie powierzchni o ztozonych
ksztattach — Maciej Szafarczyk —
s. 48, Z-1

Thumienie drgan przy frezowaniu — Ma-
ciej Szafarczyk — s. 760, Z-10

Tomografia komputerowa w praktyce
przemystowej — Maciej Szafarczyk —
s. 138, Z-2

BIULETYN INSTYTUTU
ZAAWANSOWANYCH
TECHNOLOGII WYTWARZANIA

Analiza zjawisk termicznych we
wspotrzednosciowych maszynach
pomiarowych z uzyciem syste-
mow CAD — Jacek Gogdl, Janusz
Franczak, Mariusz Kopec¢ — s. 950,
Z-12
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Badania wytrzymatosci na obcigzenia
boczne narzedzi Sciernych do szli-
fierek recznych — Elzbieta Baczek,
Aleksander Kowalczyk, Wtodzimierz
Wilk — s. 790, Z-10

Metody ksztaltowania materiatow cera-
micznych — Piotr Putyra, Marcin Pod-
siadto, Jolanta Laszkiewicz-tukasik,
Tadeusz Krzywda — s. 120, Z-2

Modelowanie zjawisk mechanicznych
i cieplnych wystepujgcych podczas
spiekania w toroidalnych kowadtach
Bridgmana — Grzegorz Grabowski,
Piotr Klimczyk, Stawomir Cygan —
s. 228, Z-3

Modyfikacja warstwy wierzchniej cze-
Sci roboczych narzedzi — Kazimierz
Czechowski, Daniel Tobota, Iwona
Wronska, Rafat Jarosz, Mirostaw Bak
—s. 866, Z-11

Opracowanie rodziny szlifierek narze-
dziowych ASP o budowie moduto-
wej — Wactaw Mielnicki, Wtodzimierz
Wilk, Jerzy Zakrzewski, Maria Zybura
—s.28, Z-1

Optymalizacja zarysu gwintu implantu
dentystycznego — Zbigniew Machy-
nia —s. 304, Z-4

Technologia rozpeczania rur poliamido-
wych — Zbigniew Pofomski — s. 620,
Z-8-9

Wybrane aspekty modelowania nagnia-
tania tocznego — Zbigniew Machynia,
Janusz Kalisz, Kazimierz Czechow-
ski—s. 522, Z-7

Wybrane aspekty procesu nagniata-
nia — Kazimierz Czechowski, Janusz
Kalisz —s. 452, Z-5-6

PRZETWORSTWO TWORZYW
SZTUCZNYCH

Biopolimery — uwarunkowania wtrysku
— Andrzej Zwierzynski —s. 271, Z-4
Optymalizacja wtrysku wspomaganego
gazem z wykorzystaniem symulacji
procesu w programie Autodesk Mold-
flow Insight® — Maciej Heneczkowski,
Magdalena Kawa — s. 285, Z-4

Przemyst tworzyw sztucznych — ma-
teriatow XXI wieku — Kazimierz Bor-
kowski—s. 278, Z-4

Wptyw ksztattu elementéw konstruk-
cyjnych nadwozi samochodowych
wykonanych z tworzywa sztucz-
nego na ich wytrzymatosé — Tomasz
Hinz, Ryszard Lewkowicz — s. 358,
Z-5-6

INZYNIERIA MATERIALOWA

Badania zmeczeniowe na zginanie sto-
péw PAG i PA7 nieutwardzonych i po
utwardzaniu wydzieleniowym — Da-
riusz Rozumek, Maria Hepner, Seba-
stian Faszynka — s. 246, Z-3

Konstrukcje mostowe z materiatow
kompozytowych — Katarzyna Balke,
Krzysztof J. Kurzydfowski — s. 501,
Z-7

Metoda oceny jakosci utwierdzenia
belki wspornikowej — Waldemar Mo-
rzuch —s. 55, Z-1

Ograniczenia technologii form cera-
micznych stosowanych przy odlewa-
niu lotniczych topatek turbinowych
o duzych rozmiarach — Jacek Na-
wrocki, Rafat Cygan, Krzysztof Ku-
biak —s. 50, Z-1

[Osme] VIII Seminarium zadan badaw-
czych ZB1, ZB2, ZB5 Projektu Klu-
czowego POIG.01.01.02-00-015/08-
-00 ,Nowoczesne technologie mate-
rialowe stosowane w przemysle lotni-
czym” (10+11 wrzesnia 2015 r., Unie-
jow) — s. 981, Z-12; Artykuty na ptycie
CD —s. 981, Z-12; Spis tresci i stresz-
czenia artykutow —s. 982, Z-12

NAPEDY | STEROWANIE

Badania silnika liniowego solenoidalne-
go — Jan Kosmol —s. 753, Z-10

Badania wybranych charakterystyk pra-
Ccy przeptywowej maszyny energe-
tycznej — Adam Komorowski, Krzysz-
tof Nozdrzykowski — s. 956, Z-12

Drukarki 3D rozwijajg sie z produktami
igus (IGUS) —s. 463, Z-5-6

Firma igus inwestuje w tozyska $lizgo-
we (IGUS) —s. 225, Z-3

Hydrostatyczny naped uktadu jaz-
dy w spycharkach firmy Liugong
(BOSCH REXROTH) —s. 690, Z-8-9

IndraControl S67 — szybkie reagowa-
nie niezaleznie od miejsca i czasu
(BOSCH REXROTH) —s. 691, Z-8-9

Koncepcja programowania i sterowa-
nia robotow w systemie SINUMERIK
— Tomasz Makselon, Bogustaw Py-
tlak —s. 536, Z-7

Koncepcja zintegrowanego zespotu
napedowego — Zbighiew Szkudlarek,
Sebastian Janas —s. 692, Z-8-9

tozyska iglidur X odporne na chemi-
kalia i ekstremalne temperatury — te-
raz dostepne w nowych rozmiarach
(IGUS) —s. 823, Z-10

Magnetyczne naktadki magsnap do
e-prowadnikow (IGUS) —s. 297, Z-4

Naped TOX®-Kraftpaket, linia-X. Nowa
seria pneumohydraulicznych nape-
dow od TOX® Pressotechnik (TOX®
PRESSOTECHNIK) — s. 465, Z-5-6

Nowe spojrzenie na problem potgczen
pasow zebatych — Grzegorz Domek,
Andrzej Kofodziej — s. 685, Z-8-9

Peszle 2.0: nowe idee firmy igus
w zakresie e-prowadnikéw kablo-
wych (IGUS) — s. 688, Z-8-9

Problematyka podziatu przetozenia cat-
kowitego miedzy kotem centralnym
a jarzmem w przektadni z zespotem
dwuwiencowych kot satelitarnych —
Pawet Wysmulski, Leszek Kusmierz
-s.702,Z2-8-9

Projektowanie sprzegta kompensa-
cyjnego — Askerbij D. Mambetow,
Ahmat O. Bajramukow, Wtodzimierz
Kruczek — s. 812, Z-10
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Rozmyte generowanie bezkolizyjnej
trajektorii MRK z zastosowaniem la-
serowego skanera przestrzeni — Mar-
cin Szuster — s. 58, Z-1

ShopTurn — efektywna nakfadka tech-
nologiczna do programowania to-
karek CNC ze sterowaniem SINU-
MERIK 828D/840D sl (SIEMENS)
—s.696, Z-8-9

Warto$¢ krytyczna szczeliny magne-
tycznej silnika elektrycznego — Wal-
demar Morzuch —s. 874, Z-11

CAD/CAM

CadMouse — mysz komputerowa dla
profesjonalistow CAD (3DCONNE-
XION) — s. 464, Z-5-6

Cloud Computing w praktyce inzynier-
skiej — Andrzej Jaskulski — s. 478,
Z-5-6

Co nowego w Solid Edge® ST7. Nowy po-
ziom mozliwosci. Czes¢ Il (SIEMENS
INDUSTRY SOFTWARE) —s. 64, Z-1

Delcam Elektrody — projektowanie,
obrébka oraz pomiar elektrod (DEL-
CAM) —s. 486, Z-5-6

Delcam jeszcze blizej uzytkownika
(DELCAM) —s. 672, Z-8-9

Delcam PowerMill — techniki obrdbki
5-osiowej. Ustawianie osi narzedzia
(DELCAM) —s. 967, Z-12

Delcam PowerMill — techniki obrébki
5-osiowej. Zaktadka ,0$ narzedzia”
(DELCAM) —s. 883, Z-11

Delcam PowerSHAPE i ArtCAM — roz-
wigzania dla designu (DELCAM) —
s.324,7-4

[Dziewietnasta] XIX Miedzynarodowa
Szkota Komputerowego Wspoma-
gania Projektowania, Wytwarzania
i Eksploatacji (11+15 maja 2015r., Ju-
rata) — s. 555, Z-7; Artykuty naukowe
na ptycie CD — s. 555, Z-7; Spis tresci
i streszczenia artykutdow — s. 556, Z-7

Gtéwne aspekty modelowania nad-
wozia pojazdu konstruowanego na
zawody Shell Eco-marathon — Artur
tach, Marek Wylezot, Wojciech Skar-
ka —s. 148, Z-2

Inzynieria odwrotna w kontroli doktad-
nosci geometrycznej ramy bolidu kla-
sy Formuta Student — Piotr Strojny —
s. 668, Z-8-9

Mastercam X9 — klasyczny CAD/CAM
czy zintegrowany z Solidworks? Juz
nie trzeba wybieraé! (czes¢ |) (ZAL-
CO) —s. 680, Z-8-9

Mastercam X9 — klasyczny CAD/CAM
czy zintegrowany z Solidworks? Juz
nie trzeba wybieraé! (czes¢ Il) (ZAL-
CO)-s. 828,210

Maszyny i urzadzenia przemystowe
RESQTEC. Nagradzany sprzet ra-
towniczy. Produkty, ktére ratujg zycie
(SIEMENS INDUSTRY SOFTWA-
RE) —s. 254, Z-3

Miedzynarodowy Kongres CAx Inno-
vation (14+16 pazdziernika 2014 r.,
Krakow) + CD —s. 141, Z-2
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Modele numeryczne stanowiska do ba-
dan resoru podwéjnego — Kamil Za-
jac, Wiestaw Krason — s. 434, Z-5-6

Modelowanie subpowierzchniowe w pro-
cesie projektowania koncepcyjnego
— Artur tach —s. 448, Z-5-6

Modelowanie $limacznicy przektadni
slimakowej globoidalnej w Srodowi-
sku CAD — Piotr Potowniak, Mariusz
Sobolak —s. 250, Z-3

Modelowanie slimaka globoidalnego
w $rodowisku CAD — Piotr Pofow-
niak, Mariusz Sobolak —s. 71, Z-1

Modelowanie uktadu podcisnienia za-
pewniajgcego docisk platformy mo-
bilnej do pionowej Sciany — Sebastian
Golec, Wtodzimierz Panfil — s. 824,
Z-10

Niezwykle zaawansowane oprogramo-
wanie CAD. Era inzynierii mobilnej
(SIEMENS INDUSTRY SOFTWARE)
—s.482, Z-5-6

Nowosci w Delcam ArtCAM 2015
(DELCAM) —s. 140, Z-2

Numeryczna analiza odpornosci ba-
listycznej aramidowych tkanin troj-
osiowych — Justyna Dominiak, Zbi-
gniew Stempien —s. 548, Z-7

Numeryczne badanie wplywu obcigze-
nia zewnetrznego na sity w $rubach
w potgczeniu wielosrubowym — Rafat
Grzejda —s. 964, Z-12

Numeryczne i termograficzne badania
przewodzenia ciepta przez ozebro-
wang obudowe silnika elektrycznego
— Jacek Wernik, Krzysztof J. Wotosz,
Mirostaw Grabowski —s. 544, Z-7

Obliczenia wytrzymatosciowe zwrotni-
cy metodg elementéw skornczonych
— Edyta Rola — s. 886, Z-11

Obrébka postprodukcyjna SLM  wie-
loszpilkowej powierzchni rusztowania
taczgcego bezcementowych endo-
protez powierzchniowych — Ryszard
Uklejewski, Mariusz Winiecki, Michat
Birenbaum, Piotr Rogala, Adam Pa-
talas — s. 879, Z-11

Oprogramowanie PowerINSPECT
OMV (DELCAM) —s. 516, Z-7

Parametryzacja wirtualnych modeli
opakowan szklanych — Sylwester
Oleszek — s. 474, Z-5-6

[Pierwsza] | Krajowa Konferencja Na-
ukowa ,Szybkie Prototypowanie. Mo-
delowanie — Wytwarzanie — Pomiary”
(16+18 wrzesnia 2015 r., Rzeszéw—
—Pstrggowa) — s. 971, Z-12; Artykuty
na ptycie CD —s. 971, Z-12; Spis tresci
i streszczenia artykutow —s. 972, Z-12

PowerINSPECT OMV — pomiary ele-
mentow wykonywane bezposrednio na
obrabiarkach (DELCAM) —s. 547, Z-7

PowerMILL 2015R2 — co nowego?
(DELCAM) —s. 257, Z-3

PowerMILL 2016 — Swiatowy lider w 2-,
3- i b5-osiowym oprogramowaniu
CAM (DELCAM) —s. 671, Z-8-9

Projektowanie hybrydowe i konstru-
owanie form w programie VISI
(VERASHAPE) —s. 322, Z-4

Realizacja ztozonych zagadnien pro-
jektowych w zintegrowanym syste-
mie ZW3D CAD/CAM (3D MASTER)
—s.258,Z-3

Robot jako uniwersalna maszyna CNC
(3D MASTER) —s. 678, Z-8-9

Rozwdj technologii 3D. Co decyduje
0 wyjagtkowosci Solid Edge (SIE-
MENS INDUSTRY SOFTWARE) —
s. 959, Z-12

Technologiczny wyscig zbrojen. Nie-
ustanne dgzenie do innowacyjnosci:
sprawne projektowanie w przemysle
motoryzacyjnym (SIEMENS INDU-
STRY SOFTWARE) —s. 674, Z-8-9

Wielokryterialna optymalizacja ksztattu
w Ansys Fluent Adjoint Solver — Ma-
teusz Pawtucki —s. 893, Z-11

Wybrane aspekty analizy numerycznej
ztgcza mostu nozycowego — Kamil
Cios, Wiestaw Krason —s. 552, Z-7

Wykorzystanie cykli pomiarowych w $ro-
dowisku CAM (DELCAM) —s. 62, Z-1

Wykorzystanie komercyjnego  kodu
CFD w aerodynamicznych bada-
niach samolotow bezzatogowych
klasy mini-UAV — Mateusz Pawtucki
—s.664, Z-8-9

Wykorzystanie skanowania przestrzen-
nego i druku 3D w procesie tworzenia
protezy konczyny zwierzecia — Ma-
ciej Gotaszewski, Roman Grygoruk,
Igor Bissenik — s. 682, Z-8-9

Zaawansowane rozwigzania dla prze-
mystu (DELCAM) —s. 830, Z-10

ZW3D 2015 CAD/CAM. Zintegrowane
projektowanie 3D i zaawansowana
obrobka CAM + CD (3D MASTER) —
s. 477, Z-5-6

ROZNE

Henkel prezentuje pierwszy klej hybry-
dowy (HENKEL) - s. 227, Z-3
Innowacyjny system zabezpieczania
potgczen srubowych (NORD-LOCK)
—s. 466, Z-5-6
Konstrukcje wewnetrznie bezpieczne
— Wojciech Kramarek —s. 470, Z-5-6
Maty, tani i niezniszczalny laser ,na
makaronie” — s. 856, Z-11
Mechatroniczne urzadzenie rehabilita-
cyjne zbudowane na bazie pozycjo-
nera planarnego — Tomasz Huscio,
Roman Trochimczuk — s. 808, Z-10
Nowoczesne Laboratorium Badan Sro-
dowiskowych w Centrum Studiéw
Inzynierskich ~ Panstwowej  Wyz-
szej Szkoly Zawodowej w Chetmie
(PWSZ w CHELMIE) - s. 106, Z-2
[Pierwsza] | Konferencja ,Osiggnie-
cia Studenckich Kot Naukowych
Uczelni Technicznych” — STUKNUT 15
(24 kwietnia + 06 maja 2015 r., rejs
zaglowcem STS Pogoria na trasie Ci-
vitavecchia—Palermo po Morzu Sréd-
ziemnym) —s. 831, Z-10; Artykuty na-
ukowe na ptycie CD — s. 831, Z-10;
Spis tresci i streszczenia artykutdw
—s.832,27-10
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Przeglad wspotczesnych rozwigzan
technicznych wspomagajgcych mo-
bilno$¢ cztowieka — Jacek S. Tutak
—s.68, Z-1

Przetwarzanie mowy w celu sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi —
Mirostaw Tarasiuk, Zdzistaw Gosiew-
Ski—s. 572, Z-7

SUPERBOLT - potgczenia s$rubowe
na miare naszych czaséw (NORD-
-LOCK) - s. 940, Z-12

Swiatlo nie musi by¢ (szybkim) zabgj-
cg czasteczek chemicznych —s. 890,
Z-11

NOWOSCI WYDAWNICZE

Adamczak Stanistaw, Makieta Who-
dzimierz: Metrologia w budowie
maszyn. Zadania z rozwigzaniami —
s. 534, Z-7

Biatas Stawomir, Humienny Zbigniew,
Kiszka Krzysztof: Metrologia z pod-
stawami specyfikacji geometrii wy-
robow (GPS) — Wtadystaw Jakubiec
—s.226,Z-3

Gajewski Robert, Jaczewski Marcin:
PTC Mathcad Prime 3.0. Obliczenia
i programowanie — K.J. — s. 226, Z-3

Jaskulski Andrzej: AutoCAD 2015/
/LT2015/360+. Kurs projektowania
parametrycznego i nieparametrycz-
nego 2D i 3D —s. 75, Z-1

Jaskulski Andrzej: AutoCAD 2016/
/LT2016/360+. Kurs projektowania
parametrycznego i nieparametrycz-
nego 2D i 3D. Wersja polska i angiel-
ska —s. 794, Z-10

Jaskulski Andrzej: Autodesk Inventor
Professional 2015PL/2015+/Fusion/
/Fusion 360 — s. 554, Z-7

Jaskulski Andrzej. Autodesk Inventor
Professional 2016PL/2016+/Fusion
360. Metodyka projektowania —
s.794,Z-10

tyczko Kazimierz: Gwintowniki wygnia-
tajgce. Konstrukcja, projektowanie,
wykonanie — s. 658, Z-8-9

Ptuciennik Pawet: Projektowanie ele-
mentéw maszyn z wykorzystaniem
programu Autodesk Inventor. Obli-
czenia przektadni — s. 658, Z-8-9

Sadftowska-Satega Agnieszka, Radon
Jan: Podstawy termodynamiki — K.J.
—s.226,2-3

Sawerwain Marek: OpenCL. Akcelera-
cja GPU w praktyce —s. 75, Z-1

PANORAMA

Przeglad informacji z kraju i zagrani-
cy—s.4,7-1;s.84, Z-2; s. 161, Z-3;
s. 269, Z-4; s. 340, Z-5-6; s. 499, Z-7,
s. 584, Z-8-9; s.751, Z-10; s. 843,
Z-11; 5. 903, Z-12

Terminarz wybranych imprez targowych
w Polsce w 2015 roku — s. 3, Z-1

Terminarz zagranicznych imprez targo-
wych z zakresu budowy i eksploatacji
maszyn w 2015 roku —s. 83, Z-2
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Z ZAYOBNEJ KARTY
Profesor Herbert Osanna —s. 684, Z-8-9
WYDARZENIA | AKTUALNOSCI

Atomowa pamie¢ kwantowa — s. 623,
Z-8-9

AUTOMATICON po raz 21. — s. 316,
Z-4

Bosch Rexroth stawia na efektywnos$c¢
energetyczng, bezpieczenstwo ma-
szyn i Przemyst 4.0 — Monika Kacz-
marek —s. 541, Z-7

Ciecie, szlifowanie, technologie tgcze-
nia i elementy ztgczne — przemystowa
wiosna w Expo Silesia! —s. 113, Z-2

Ciecie, szlifowanie, technologie tacze-
nia i technika laserowa w Sosnowcu
—s.276,Z-4

Czwarta rewolucja przemystowa na
Hannover Messe — Monika Kaczma-
rek —s. 218, Z-3

,Czy twoja konstrukcja jest smart?” —
konferencja firmy Siemens — Michat
Wakulicz —s. 318, Z-4

Dev’s Kitchen na Politechnice Lédzkiej
—s.944,7-12

Dni otwarte Hurco w Pliening — Michat
Wakulicz — s. 596, Z-8-9

Drugie zycie baterii stonecznych -
s. 316, Z-4

[Dwudziesta trzecia] XXIII edycja
MSPO juz we wrzesniu — s. 542, Z-7

[Dwudziesta trzecia] XXIII Konferencja
Redaktorow Gazet Akademickich na
Politechnice Swietokrzyskiej — Anna
Wojewddzka — s. 806, Z-10

[Dwudziesto-] 20-lecie dni otwartych
DMG Mori w Pfronten — Michat Wa-
kulicz —s. 170, Z-3

[Dwudziesto-] 20-lecie targéw EURO-
TOOL —-s. 926, Z-12

[Dwunasta] Xl Konferencja Naukowa
,Majéwka Mtodych Biomechanikow”
im. Prof. Dagmary Tejszerskiej —
Matgorzata Muzalewska —s. 571, Z-7

Dzien otwarty Abplanalp w Centrum
Demonstracyjno-Sprzedazowym
Haas — Monika Kaczmarek — s. 508,
Z-7

[Dziesie¢] 10 lat MMC Hardmetal w Pol-
sce — Michat Wakulicz — s. 528, Z-7

Forcam ekspertem Mazak Show -
s. 20, Z-1

Fundacja Gene’a Haasa przeznaczy
74900 USD na stypendia dla pol-
skich szkét —s. 767, Z-10

Hybryda dla statku pasazerskiego —
s. 608, Z-8-9

Imprezy naukowo-techniczne organizo-
wane przez SIMP w 2015 r. —s. 220,
Z-3

Innowacje przepisem na sukces -—
s. 644, Z-8-9

Integracja nauki z przemystem — Michat
Wakulicz —s. 770, Z-10

ITM Polska (9+12 czerwca 2015 r.):
technologiczny siédmy bieg — s. 398,
Z-5-6

Jubileuszowa i rekordowa edycja: 20.
Miedzynarodowe Targi Obrabiarek,
Narzedzi i Urzadzen do Obroébki
Materiatow EUROTOOL® w Krako-
wie (13+15 pazdziernika 2015 r.) —
s. 426, Z-5-6

Kieleckie targi Plastpol majg sie dobrze
— Matgorzata Pilewicz — s. 510, Z-7

Kolejne kontrakty z ESA podpisane —
s. 70, Z-1

Kolejne spotkanie uzytkownikéw pro-
gramu ANSYS - K.J. —s. 541, Z-7

Konferencja ,Drukowanie 3D przyszto-
$cig w medycynie” — przeglad naj-
nowszych rozwigzan — Mafgorzata
Muzalewska — s. 320, Z-4

Konferencja ,Mtodzi dla Techniki 2015”
—-s.920, Z-12

Konferencja ,Przemyst: przysztos¢ two-
rzenia — Autodesk Day 2015" — K.J.
—s.884, Z-11

Konferencja firmy Siemens: ,Standary-
zacja i automatyzacja proceséw inzy-
nierskich” — Michat Wakulicz — s. 540,
Z-7

Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji
Przestrzennej na Politechnice Gdan-
skiej —s. 97, Z-2

Makino — rekordowe zamowienia i ob-
roty — s. 610, Z-8-9

Makino otwiera nowg spoétke w Polsce.
Centrum Technologiczne pod War-
szawg odzwierciedla znaczenie pol-
skiego rynku dla Makino (MAKINO)
—s. 365, Z-5-6

Mazatrol SmoothX — nowe sterowanie
firmy Mazak — Monika Kaczmarek —
s. 378, Z-5-6

METAV 2016 — nowa koncepcja tar-
géw — Monika Kaczmarek — s. 865,
Z-11

Miernik technologicznego postepu —
s. 300, Z-4

Miedzynarodowe pokazy lotnicze
w Radomiu — s. 575, Z-7
Miedzynarodowe Targi Obrabiarek

TIMTOS 2015 w Tajpej — s. 36, Z-1

Motion Meeting 2015 — Monika Kacz-
marek —s. 174, Z-3

Motor Show. Najwieksze motoryzacyj-
ne targi w Polsce — Michat Wakulicz
—-s8.5832,Z-7

Niech noc bedzie z wami! Szésta Noc
w Instytucie Lotnictwa —s. 892, Z-11

Nowa siedziba firmy Oberon 3D — K.J.
—s.240, Z-3

Nowe Centrum Technologiczne Makino
w Piasecznie otwarte — Monika Kacz-
marek —s. 509, Z-7

Nowe powitoki Oerlikon Balzers -
s. 424, 7-5-6

Obrabiarki made in Poland — Monika
Kaczmarek — s. 856, Z-11

[Osiemnaste] XVIII Seminarium ,Nowo-
czesne Trendy w Obrobce Cieplnej”
—s.878, Z-11

Piate Warszawskie Dni Techniki — Ja-
nusz M. Kowalski —s. 922, Z-12

Pierwszy w Polsce most drogowy
z FRP —s. 504, Z-7
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Pokaz najnowszych maszyn spod zna-
ku Prima Power —s. 920, Z-12

Pokaz zastosowan druku 3D - s. 318,
Z-4

Polscy wynalazcy docenieni w Norym-
berdze —s. 928, Z-12

Polska premiera systemu antykolizyj-
nego dziatajgcego we wszystkich
osiach — Michat Wakulicz — s. 508,
Z-7

,Polska w Kosmosie” —s. 968, Z-12

Ponad 400 uzytkownikow SOLID-
WORKS spotkato sie na Stadionie
Narodowym —s. 954, Z-12

Przemystowa jesien w Expo Silesia —
s. 342, Z-5-6

Przemystowa wiosna na targach
w Kielcach — Anna Wojewédzka —
s. 284, Z-4

Przyszto$¢ przemystu na EMO Milano
2015 — Monika Kaczmarek — s. 860,
Z-11

Rekordowa edycja kieleckich targow
militarnych —s. 772, Z-10

Rewolucyjna technologia ziaren Scier-
nych Cubitron™ |l —s. 811, Z-10

Rozbudowany magazyn czesci za-
miennych firmy Mazak w Belgii — Mo-
nika Kaczmarek — s. 366, Z-5-6

Sandvik Coromant Center w Szwec;ji
miejscem spotkan sektora przemy-
stowego — Irena Dziwiszek — s. 40,
Z-1

Seminarium ,Nowoczesne Technologie
w Przemysle” — s. 954, Z-12

Skrzydlata wystawa — Mafgorzata Pile-
wicz —s. 521, Z-7

[Stu-] 100-lecie odnowienia tradycji Po-
litechniki Warszawskiej — Eugeniusz
Ratajczyk —s. 942, Z-12

Szlifowanie wedtug firmy Studer — Mo-
nika Kaczmarek —s. 766, Z-10

Tajwan globalnym centrum zaopatrze-
nia w elementy zigczne — Monika
Kaczmarek — s. 528, Z-7

Targi Intec i Zuliefermesse juz w lutym!
-s.21,7Z1

Targi ITM Polska zakonczone — s. 513,
Z-7

TIMTOS 2015 — Piotr Skawinski —
s. 288, Z-4

TOOLEX 2015 — kolejna edycja targow
zakonczona! —s. 862, Z-11

Transkontynentalny test wytrzymatosci
tworzyw sztucznych firmy igus — Ire-
na Dziwiszek — s. 224, Z-3

Wykorzystanie materiatéw i konstrukc;ji
inteligentnych do opracowania kon-
cepcji i wykonania innowacyjnego
systemu tozyskowania wirnikéw mi-
kroturbin energetycznych. Projekt nr
POIG.01.03.01-00-027/08 — s. 456,
Z-5-6

Wystawa firmowa w DMG Mori Polska
—-s.21,Z1

Wyswietlacze oraz panele stoneczne
z drukarek 2D i 3D —s. 424, Z-5-6

Zaproszenie do TANGA - s.968,
Z-12

Ztoci Inzynierowie — s. 392, Z-5-6



990

Znamy laureatéw konkursu na ,Najlep-
sze Osiggniecie Techniczne Roku” —

s. 534, Z-7
FORUM AKADEMICKIE

»otudia dla wybitnych” — s. 870, Z-11
Cztery polskie zespoty zgtoszone do
University Rover Challenge 2015 —

s.217,Z-3

Abplanalp — Il okt., s. 177,
Z-3; s.277, Z-4; s.347,
383, 489, Z-5-6; Il okt
s. 594, Z-8-9; Il okt,
s. 758, Z-10

Agma (Agmachine Techno)
—s.399, Z-5-6

Amatex —s. 785, Z-10

ANCA - s.359,
s. 591, Z-8-9

APX Technologie —s. 9, Z-1;
s. 367, Z-5-6

Arburg — IV okt., Z-4

Battenfeld Polska — s. 287,
Z-4

BH Karcz — s. 239, Z-3

Blum-Novotest — s.245,
Z-3; s. 447, Z-5-6; s. 663,
Z-8-9

Z-5-6;

Bosch Rexroth — s.689,
Z-8-9
Bystronic - s.13, Z-1;

s. 175, Z-3; s. 389, Z-5-6
CAM(division — Il okt., Z-4
COMTEC 3D —s. 445, Z-5-6
[Cztery] 4metal.pl — s.57,

Z-1;s.96, Z-2;s. 213, Z-3;

s. 300, Z-4; s. 480, Z-5-6;

s. 546, Z-7; s. 670, Z-8-9;

s. 776, Z-10; s. 871, Z-11;

s.944,7-12
Delcam — | okt., Z-8-9
DMG Mori — s. 374, Z-5-6;

s. 585, Z-8-9; s. 850, Z-11
Dormer Pramet — s.929,

935, Z-12
Elesat+Ganter Polska -

s. 167, Z-3; s.275, Z-4;

s. 343, Z-5-6
Evatronix — s. 481, Z-5-6
FABA - s. 217, Z-3; s. 403,

Z-5-6; s. 658, Z-8-9
FARO - s. 233, Z-3; s. 661,

Z-8-9
Galika — s. 187, Z-3; s. 356,

Z-5-6;s. 607, Z-8-9; s. 907,

921, Z-12
GF Machining Solutions —

Il okt., Z-1; Il okt., Z-2;

Il okt., Z-3; Il okt., Z-4;

Il okt., Z-5-6; Il okt., Z-7;

Il okt., Z-8-9; Il okt., Z-10;

Il okt., Z-11; Il okt., Z-12
Handtmann A-Punkt Auto-

mation - s.343, Z-5-6;
s.593, Z-8-9; s. 849,
Z-11

Z-7

s.217,Z-3

Indonesia Chem-E-Car, czyli Oktan na
krancu swiata — s. 512, Z-7

KNMR - dla chcgcych czego$ wie-
cej niz tylko studiowaé¢ — s.512,

LabFactor na Politechnice toédzkiej —

[Osiem] 8 min zt dla najlepszych z naj-
lepszych —s. 870, Z-11
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Politechnika Swietokrzyska w parze
z chinskim potentatem — s. 870, Z-11
Sukces zespotu MobiTouch w hacka-
thonie BrainCode Mobi—s. 718, Z-8-9

System do stabilizacji toru lotu rakiety

badawczej —s. 718, Z-8-9

Targi Kot Naukowych i Organizaciji

Z-12

Roczny spis reklam 2015

Henkel —s. 227, Z-3; s. 283,
Z-4;s. 336, Z-5-6

Hexagon Metrology —s. 237,
Z-3; s. 449, Z-5-6; s. 667,
Z-8-9

HIWIN Polska —s. 429, Z-5-6;
s. 811, Z-10

Hoffmann Group/Perschmann
— s.413, Z-5-6; s.649,
Z-8-9

Hwacheon — s. 609, Z-8-9

Hydac — s. 222, Z-3; s. 877,
Z-11

Igus — s.225, Z-3; s.297,
Z-4; s. 463, Z-5-6; s. 688,
Z-8-9; s. 823, Z-10

Inmet-BTH - s.213, Z-3;
s.427, Z-5-6; s.657,
Z-8-9

Instytut Lotnictwa — s. 787,
Z-10; s. 969, Z-12

IPG Photonics —s. 171, Z-3;
s. 301, Z-4; s. 393, Z-5-6;
s.617,2-8-9;s.773, Z-10

Iscar — IV okt., Z-3; IV okt.,
Z-5-6; IV okt, Z-8-9;
IV okt., Z-10; IV okt., Z-12

ISL — s. 388, Z-5-6; s. 787,
Z-10

ITA —s.438, Z-5-6

Kapp Niles - s.97, Z-2;
s. 399, Z-5-6

Korloy Europe —s. 215, Z-3;
s. 623, Z-8-9; s. 767, Z-10

Kyocera Unimerco Tooling —
s. 319, Z-4; s. 457, Z-5-6;
s. 511, Z-7; s. 633, Z-8-9;
s. 807, Z-10; s. 857, Z-11

Machine Tools International
—s. 355, Z-5-6

machine.pl —s. 76, Z-1

Makino —s. 179, Z-3; s. 645,
Z-8-9;s.757,Z-10

MDT Wadowski — s. 353,
Z-5-6

MESco - Il okt., Z-2

metale.org — s.132, Z-2;
s. 300, Z-4; s.546, Z-7;
s. 776, Z-10; s. 953, Z-12

metale24.pl - s.12, Z-1;
s. 132, Z-2

Mitsubishi Materials — s. 27,
Z-1; s.317, Z-4; s.401,
Z-5-6

MTS —s. 953, Z-12

narzedziownia.org — s. 74,
Z-1; s.196, Z-3; s.480,

Z-5-6;s.684,7-8-9;s. 882,
Z-11

Nord-Lock — IV okt., Z-1;
Il okt., Z-11

Oberon 3D — IV okt., Z-2;
IV okt., Z-7

Oerlikon Balzers — s. 605,
Z-8-9

Pafana —s. 625, Z-8-9

Politechnika Swietokrzyska
—s. 335, Z-5-6; Il okt., Z-7

Prima Power — s. 765, Z-10

Rands - s.361, Z-5-6;
s. 603, Z-8-9

Renishaw — Il okt., Z-1;
s. 235, Z-3; s. 441, Z-5-6

Romatex - s.185, Z-3;
s. 377, 2-5-6;s. 771, Z-10

Salon Kooperacji Przemy-
stowej, Targi w Krakowie
—s. 364, Z-5-6

Sandvik Coromant — | okt.,
Z-2; 1 okt., Z-7; 1 okt., Z-5-6;
| okt., Z-12

Schunk Intec — s.37, Z-1;
s. 133, Z-2; s.219, Z-3;
s. 309, Z-4; s. 415, Z-5-6;
s. 529, Z-7; s. 653, Z-8-9;
s. 799, Z-10; | okt., Z-11;

. 937,212

Seco Tools — | okt., Z-3;
Il okt., Z-5-6

Servopresse — s. 183, Z-3

Shun Chuan Machinery —
s. 349, Z-5-6; s. 769, Z-10

SHW  Werkzeugmaschinen
(BTH Krzysztof Piekut) —
s. 379, Z-5-6; s. 611, Z-8-9;
s. 847,2Z-11;s.923, Z-12

Siemens Industry Softwa-
re — s.63, Z-1; s.253,
Z-3; s. 485, Z-5-6; s. 677,
Z-8-9; s. 963, Z-12

Siemens —s. 539, Z-7

Smart Solutions — s. 949,
Z-12

staleo.pl—s. 196, Z-3;s. 388,
Z-5-6;s.610,Z-8-9;s. 944,
Z-12

Sternisko Industry — s. 423,
Z-5-6

Targi EMO Milano (Wiochy)
- s.11, Z-1; s.89, Z-2;
s. 341, Z-5-6; s. 505, Z-7

Targi EUROTOOL, Krakow
—s. 200, Z-3; s. 608, wki.,
Z-8-9; s. 451, Z-5-6

2]

Studenckich ,KONIK” 2015 — s. 980,

Targi Expo Silesia, Sosno-
wiec — s.32, Z-1; s.91,
wkt., Z-2; s.180, Z-3;
s. 919, Z-12

Targi ITM Polska, Poznan —
s. 122, Z-2; s. 196, Z-3

Targi KOMPOZYT-EXPO,
Krakéw - s.308, Z-4;
s.473,7-5-6;s. 793, Z-10;
s. 871, Z-11

Targi MAINTENANCE, Kra-
kéw —s. 220, Z-3

Targi MOULDING EXPO,
Stuttgart — s. 289, Z-4

Targi MSPO, Kielce —s. 382,
Z-5-6; s. 543, Z-7; s. 606,
Z-8-9

Targi PLASTPOL, Kielce
— s8.67, Z-1; s.132, Z-2;
s. 184, 7-3;s.281, Z-4

Targi Pneumaticon, Kielce —
s. 67, Z-1

Targi STOM, Kielce — s. 47,
Z-1; s.113, Z-2; s.184,
Z-3

Targi TOOLEX, Sosnowiec
—s. 344, Z-5-6; wkt., Z-8-9

TML Technologie — whki.,
Z-3; s.371, Z-5-6; wkt.,
Z-8-9

TOCK-Automatyka Krzysz-
tof Toczydtowski — s. 473,
Z-5-6

TOX Pressotechnik —s. 181,
Z-3; s. 465, Z-5-6; s. 624,
Z-8-9;s.789, Z-10

[Trzy] 3D Master — s. 259,
Z-3; s. 464, Z-5-6; s. 679,
Z-8-9

Vargus — s.419, Z-5-6;
s. 641, Z-8-9

VISI —s. 321, Z-4

Walter — | okt., s.33, Z-1;
| okt., s.313, Z-4; | okt.,
s. 795, Z-10

Wiertta Baildon —s. 213, Z-3

Wilhelm Herm. Mdller Pol-
ska —s. 459, Z-5-6; s. 695,
Z-8-9; Il okt., Z-12

WNT —s. 637, Z-8-9; s. 425,
Z-5-6; IV okt., Z-11

Yamazaki Mazak — s. 188,
Z-3; s. 490, Z-5-6; s. 761,
Z-10

Zalco —s. 681, Z-8-9; s. 829,
Z-10

Zoller —s. 687, Z-8-9
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Adamczyk Arkadiusz — s. 945, Z-12

Ambrozinski Mateusz —s. 92, Z-2

Antoszewski Krzysztof — s. 460,
Z-5-6

Bajramukow Ahmat O. —s. 812,
Z-10

Balke Katarzyna —s. 501, Z-7

Baczek Elzbieta —s. 790, Z-10

Bak Mirostaw — s. 866, Z-11

Bik Tomasz —s. 845, Z-11; s. 905,
Z-12

Birenbaum Michat —s. 879, Z-11

Bissenik Igor — s. 682, Z-8-9

Blok Zbigniew —s. 176, Z-3

Bfawucki Stanistaw —s. 163, Z-3

Borkowski Kazimierz — s. 278, Z-4

Cheluszka Piotr —s. 42, Z-1

Cholewa Mariusz — s. 400, Z-5-6

Chorzgpa Wiadystaw — s. 92, Z-2

Cios Kamil — s. 552, Z-7

Ciupek Marcin —s. 42, Z-1

Cygan Rafat—s. 50, Z-1

Cygan Stawomir —s. 228, Z-3

Czajka Jacek — s. 400, Z-5-6

Czechowski Kazimierz —s. 452,
Z-5-6; s. 522, Z-7; s. 866, Z-11

Domek Grzegorz — s. 685, Z-8-9

Dominiak Justyna —s. 548, Z-7

Dziuba Aleksander — s. 460, Z-5-6

Dziwiszek Irena —s. 40, Z-1; s. 224,
Z-3

Faszynka Sebastian — s. 246, Z-3

Franczak Janusz — s. 950, Z-12

Gogdl Jacek —s. 950, Z-12

Golec Sebastian —s. 824, Z-10

Gotaszewski Maciej — s. 682, Z-8-9

Gosiewski Zdzistaw — s. 572, Z-7

Grabowski Grzegorz — s. 228, Z-3

Grabowski Mirostaw — s. 544, Z-7

Gronostajski Zbigniew — s. 92, Z-2;
s. 345, Z-5-6

Grygoruk Roman —s. 682, Z-8-9

Grzejda Rafat — s. 964, Z-12

Grzesik Wit —s. 197, Z-3; s. 587,
Z-8-9

Heneczkowski Maciej — s. 285, Z-4

Prof. dr hab. inz. Bogdan Antoszewski
Dr hab. inz. Blazej Batasz

Dr hab. inz. Marian Bartoszuk

Dr hab. inz. Adam Barylski
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Prof. dr hab. inz. Przemystaw Borkowski
Prof. dr hab. inz. Grzegorz Budzik
Dr hab. inz. Jan Burek

Dr inz. Rafat Chatys
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Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus
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Dr inz. Kazimierz Czechowski
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Prof. dr hab. inz. Ryszard Dindorf
Dr hab. inz. Jozef Drewniak
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Dr inz. Marek Figiel

Prof. dr hab. inz. Andrzej Gotgbczak
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Dr hab. inz. Maciej Heneczkowski
Dr hab. inz. Daniela Herman
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Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
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Prof. dr hab. inz. Jerzy Kozak

Dr inz. Grzegorz Krajewski

Dr hab. inz. Kazimierz Krél

Wykaz autoréw

Hepner Maria — s. 246, Z-3
Hinz Tomasz —s. 358, Z-5-6
Huscio Tomasz —s. 808, Z-10
Jakubiec Witadystaw — s. 226, Z-3
Janas Sebastian — s. 692, Z-8-9
Jarosz Rafat—s. 866, Z-11
Jaskulski Andrzej — s. 478, Z-5-6
K.J. —s. 226, 240, Z-3; s. 541, Z-7;
s. 884, Z-11
Kaczmarek Monika —s. 22, Z-1;
s. 174, 218, Z-3; s. 366, 378,
Z-5-6; s. 508, 509, 528, 541, Z-7;
s. 766, Z-10; s. 856, 860, 865,
Z-11;s.912, 212
Kalisz Janusz — s. 452, Z-5-6;
s. 522, Z-7
Kawa Magdalena —s. 285, Z-4
Kiszka Piotr — s. 197, Z-3
Klimezyk Piotr — s. 228, Z-3
Kotodziej Andrzej —s. 685, Z-8-9
Komorowski Adam —s. 956, Z-12
Konoplianchenko Anton — s. 460,
Z-5-6
Kope¢ Mariusz — s. 950, Z-12
Kosmol Jan —s. 753, Z-10
Kowalczyk Aleksander —s. 790,
Z-10
Kowalski Janusz M. — s. 922, Z-12
Kowaluk Tomasz —s. 291, Z-4
Kramarek Wojciech — s. 470, Z-5-6
Krason Wiestaw — s. 434, Z-5-6;
s. 552, Z-7
Krawczyk Jakub —s. 345, Z-5-6
Kruczek Wtodzimierz — s. 812, Z-10
Krzywda Tadeusz —s. 120, Z-2
Kubiak Krzysztof —s. 50, Z-1
Kurzydfowski Krzysztof J. — s. 501,
z-7
Ku$mierz Leszek —s. 702, Z-8-9
Kuziak Roman —s. 92, Z-2
Laszkiewicz-tukasik Jolanta —
s. 120, Z-2
Lewkowicz Ryszard —s. 358, Z-5-6
Lipiec Piotr — s. 600, Z-8-9
tach Artur —s. 148, Z-2; s. 448,
Z-5-6

rocznika 2015

Machno Magdalena —s. 782, Z-10

Machynia Zbigniew — s. 304, Z-4;
s. 522, Z-7

Makselon Tomasz —s. 536, Z-7

Mambetow Askerbij D. —s. 812,
Z-10

Mielnicki Wactaw — s. 28, Z-1

Morzuch Waldemar — s. 55, Z-1;
s. 874, Z-11

Mucha Zygmunt — s. 85, Z-2

Muzalewska Matgorzata —s. 320,
Z-4;s. 571, Z-7

Nawrocki Jacek — s. 50, Z-1

Nowakowski Zbigniew — s. 916,
Z-12

Nozdrzykowski Krzysztof — s. 956,
Z-1

Oleszek Sylwester —s. 474, Z-5-6

Pajgk Pawet —s. 762, Z-10

Panfil Wiodzimierz — s. 824, Z-10

Patalas Adam —s. 879, Z-11

Pawfowski Witold — s. 5, Z-1

Pawtucki Mateusz — s. 664, Z-8-9;
s. 893, Z-11

Pietrzyk Maciej —s. 92, Z-2

Pilewicz Matgorzata — s. 510, 521,
z-7

Podsiadto Marcin —s. 120, Z-2

Polak Stawomir—s. 92, Z-2; s. 345,
Z-5-6

Potomski Zbigniew — s. 620, Z-8-9

Potowniak Piotr—s. 71, Z-1; s. 250,
Z-3

Putyra Piotr — s. 120, Z-2

Pytlak Bogustaw — s. 536, Z-7

Ratajczyk Eugeniusz —s. 291, Z-4;
s.942,945, 712

Rech Joel —s. 197, Z-3

Rogala Piotr —s. 879, Z-11

Rola Edyta —s. 886, Z-11

Rozumek Dariusz — s. 246, Z-3

Ruszaj Adam —s. 103, Z-2; s. 210,
Z-3

Safaciniski Tadeusz —s. 762, Z-10

Sawicki Jerzy —s. 98, Z-2

Skarka Wojciech —s. 148, Z-2
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Skawinski Piotr — s. 288, Z-4; s. 350,
Z-5-6
Skoczypiec Sebastian —s. 103, Z-2;
s. 210, Z-3; 5. 782, Z-10
Sobolak Mariusz —s. 71, Z-1;
s. 250, Z-3
Stempien Zbigniew —s. 548, Z-7
Strojny Piotr —s. 260, Z-3; s. 668,
Z-8-9
Szafarczyk Maciej — s. 48, Z-1;
s. 138, Z-2; 5. 242, Z-3; s. 312,
Z-4; s. 430, Z-5-6; s. 535, Z-7;
s. 622, Z-8-9; s. 760, Z-10; s. 872,
Z-11;s. 938, Z-12
Szkudlarek Zbigniew —s. 692, Z-8-9
Szuster Marcin — s. 58, Z-1
Talar Rafat —s. 916, Z-12
Tarasiuk Mirostaw —s. 572, Z-7
Tarelnyk Natalia B. — s. 460, Z-5-6
Tobota Daniel —s. 866, Z-11
Tomasik Jan —s. 234, Z-3
Trochimczuk Roman — s. 808, Z-10
Tutak Jacek S. —s. 68, Z-1
Uklejewski Ryszard —s. 879, Z-11
Wakulicz Michat — s. 170, Z-3;
s. 318, Z-4; s. 508, 528, 532, 540,
Z-7;s. 596, Z-8-9; s. 770, Z-10
Wernik Jacek — s. 544, Z-7
Widtaszewski Jacek —s. 85, Z-2
Wilk Wtodzimierz — s. 28, Z-1;
s. 790, Z-10
Winiecki Mariusz — s. 879, Z-11
Wisniewska Marta —s. 234, Z-3
Wojciechowski Szymon —s. 916, Z-12
Wojewdédzka Anna —s. 284, Z-4;
s. 806, Z-10
Wotosz Krzysztof J. — s. 544, Z-7
Wronska Iwona — s. 866, Z-11
Wylezot Marek — s. 148, Z-2
Wysmulski Pawet —s. 702, Z-8-9
Zajgc Kamil — s. 434, Z-5-6
Zakrzewski Jerzy —s. 28, Z-1
Zaleski Kazimierz — s. 163, Z-3
Zdrojewski Jarostaw —s. 98, Z-2
Zwierzynski Andrzej —s. 271, Z-4
Zybura Maria —s. 28, Z-1
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