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203 Three-Dimensional Navier-Stokes Equations. Classical Theory  
(J.C. Robinson, J.L. Rodrigo, W. Sadowski)

 INŻYNIERIA MATERIAŁOWA

205 W. Obrocki, A. Setkowicz, M. Masłyk, J. Sieniawski : Wpływ uszkodzenia 
krawędzi natarcia łopatek sprężarki silnika lotniczego na ich wytrzymałość 
zmęczeniową *
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212 Spawanie laserowe oszczędza czas i pieniądze. Zrobotyzowany system 
spawania laserowego TruLaser Robot (TRUMPF)
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220 R. Świercz, D. Oniszczuk-Świercz, R. Nowicki: Wycinanie elektroerozyjne 
nadstopów niklu *

224 W. Kacalak, K. Tandecka, F. Szafraniec, T.G. Mathia: Określanie 
zdolności diamentowych folii ściernych do mikrowygładzania *
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 METROLOGIA TECHNICZNA

230 L. Bielenda, W. Obrocki, M. Masłyk, J. Sieniawski: Metodyka pomiaru 
amplitudy drgań pióra łopatki sprężarki silników lotniczych w próbie 
zmęczeniowej *

234 Maksymalna wydajność. Firma ZEISS rozszerza ofertę rozwiązań  
do tomografii komputerowej (CARL ZEISS)

236 Mikrometry laserowe (Biuro Handlowe KARCZ)

 RÓŻNE

238 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika 
Mechanik

253 W. Witkowski, K. Kurc: Deformacja powierzchni blachy górnej połączeń 
typu clinching *

256 T. Królikowski, R. Knitter : Wpływ kąta załamania osi wału, prędkości 
obrotowej oraz niewyważenia dynamicznego na drgania poprzeczne 
przegubu homokinetycznego *

263 Wybrane prace habilitacyjne dotyczące problematyki miesięcznika 
Mechanik

 BIULETYN  

240 A. Nowakowski, T. Krzywda, P. Putyra: Obróbka EDM ceramiki spiekanej 
metodą SPS *

 DRUK 3D

244 A. Zakręcki, B. Gaczorek, A. Kania, K. Berent: Projekt i wykonanie 
w technologii przyrostowej kół łazika marsjańskiego z wypełnieniem 
strukturalnym *

250 P. Dziewit, J. Janiszewski: Ocena jakościowa procesu deformacji 
regularnych struktur komórkowych wykonanych techniką druku 3D *

 CAD/CAM/CAE

249 Automatyzacja procesu wytwarzania elektrod. W pełni zautomatyzowany 
proces frezowania i pomiar elektrod na obrabiarce (AUTODESK)
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272 Panorama
284 Raport dotyczący produkcji, zużycia i zagospodarowania odpadów 

z tworzyw sztucznych w Europie
286 Technology Days 2018 w firmie Arburg
296 Nowe rozwiązania LOGIQ firmy ISCAR – jednostkowe koszty obróbki 

niższe nawet o 15%
297 Krajowy Klaster Industry 4.0
298 Mobile Industrial Robots wchodzi na polski rynek robotów mobilnych
306 Nominacje profesorskie – Dawid Taler
317 Agnieszka Sobczak-Kupiec – „Wynalazczynią 2017”. XXIV Giełda 

Wynalazków nagrodzonych na arenie międzynarodowej

 PRZETWÓRSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH

274 M. Heneczkowski: Tendencje rozwojowe w technologii przetwórstwa 
tworzyw sztucznych *

278 Czas na Zamak Mercator. Rozmowa z Bogusławem Kiszką  
– prezesem f irmy Zamak Mercator

280 J. Domeracki, J. Jaśkowiak, B. Przybyliński: Diagnozowanie 
i czyszczenie kanałów chłodzących form wtryskowych *

 NARZĘDZIA

288 Aerospace: szybkie i pewne skrawanie tytanu. Specjalne narzędzia 
firmy Walter poprawiają skuteczność obróbki (WALTER)

290 Technologia pasywno-dynamicznej kontroli wibracji – większa 
produktywność obróbki skrawaniem (SECO TOOLS)

295 Uszczelniony sześcioszczękowy uchwyt tokarski Rota NCR-A  
– precyzyjne mocowanie pierścieni i odlewów (SCHUNK INTEC)

 Z DZIAŁALNOŚCI  

292 K. Jemielniak: Narzędzia z węglików do szybkościowego nacinania 
uzębień

 OBRABIARKI

299 M. Paprocki, A. Wawrzak, K. Erwiński, M. Kłosowiak: Elastyczny  
układ sterowania CNC maszyn bazujący na PC *

304 TruLaser 2030 fiber – wydajna, kompaktowa wycinarka laserowa 
z opcją automatyzacji (TRUMPF)

306 Opcja importu Solid-Model – łatwiejsze programowanie na maszynach 
HURCO

 BIULETYN  

307 T. Miller, K. Gajda, A. Łętocha: Wiarygodność pomiarów 
wykonywanych w akredytowanym laboratorium IZTW w zakresie 
topografii powierzchni oraz geometrii wyrobów  *

Wydawca

Redakcja Mechanik  
– Agenda Wydawnicza SIMP

Adres redakcji

ul. Świętokrzyska 14a, pok. 534 (V piętro)
00-050 Warszawa

tel. 22 827 16 37, 22 336 14 76
mechanik@mechanik.media.pl  

www.mechanik.media.pl

Zespół redakcyjny

prof. dr hab. inż. Stanisław Adamczak dr h.c.  
(redaktor naczelny)

mgr Monika Kaczmarek
(zastępca redaktora naczelnego)
mgr Danuta Kowalczyk (redaktor)

mgr inż. Małgorzata Pilewicz (redaktor)
Anna Wojewódzka (redaktor)

Skład

DARTEXT

Korekta

mgr Agnieszka Zygmunt

Druk

Zakłady Graficzne TAURUS Roszkowscy
Sp. z o.o.

Miesięcznik Mechanik  jest notowany  
na liście czasopism naukowych 

Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego 
(11 pkt)  

oraz indeksowany w bazach BAZTECH  
i INDEX COPERNICUS (42,2).

Pierwotną wersją miesięcznika  
jest wersja drukowana.

Materiały publikowane w miesięczniku 
Mechanik są chronione prawem autorskim.

Redakcja nie odpowiada za treść 
materiałów reklamowych.

Ekspert w 
aplikacjach lotniczych

walter-tools.com

AD_PL_Aerospace_210x245_Cover.indd   1 12.03.2018   12:05:16

Rok założenia 1909 PL ISSN 0025-6552
Index 36522X

Cena 18,00 zł (w tym 8% VAT)

Miesięcznik Naukowo-Techniczny  ●  www.mechanik.media.pl  ●  NR 4/2018

KWIECIEŃ 2018270   



 METROLOGIA TECHNICZNA

311 Optyczna maszyna pomiarowa SNAP firmy QVI (OBERON 3D)
312 Doskonałe formy dla branży motoryzacyjnej (BLUM-NOVOTEST)
314 SCAN FORUM 2018 – zautomatyzowane rozwiązania skanowania 3D 

w przemyśle (ITA)

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

316 Internet of Things. Nowy paradygmat rynku (Ł. Sułkowski,  
D. Kaczorowska-Spychalska)

316 Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy 
obróbkowe (J. Honczarenko)

316 System pomiaru drgań mechanicznych (T. Kucharski)
316 Theory and Modeling of Rotating Fluids: Convection, Inertial Waves 

and Precession (Keke Zhang, Xinhao Liao)

 OBRÓBKA – INNE RODZAJE

318 W. Kacalak, K. Tandecka, F. Szafraniec, T.G. Mathia:  
Projektowanie operacji mikrowygładzania za pomocą diamentowych 
folii ściernych *

322 W. Kacalak, K. Tandecka, F. Szafraniec, Ł. Rypina, T.G. Mathia: 
Analiza nieciągłości procesu mikrowygładzania z uwzględnieniem 
postaci i cech budowy mikrowiórów *

 FORUM AKADEMICKIE

321 Studenci projektują Farmę Dobrej Woli
321 Politechnika Gdańska jedną z najpiękniejszych uczelni

 RÓŻNE

325 Przegląd wzorów użytkowych i patentów odnoszących się  
do problematyki miesięcznika Mechanik

327 Wybrane prace doktorskie dotyczące tematyki miesięcznika Mechanik
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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

336 Panorama
350 ITM Polska: Poznań, 5–8 czerwca 2018 r.
354 Jesienią branża obrabiarkowa spotyka się na Tajwanie – część 1
358 Przemysłowa Wiosna w Kielcach
362 Piękna historia fabryki obrabiarek w Pruszkowie
370 Firma Prima Power zaprezentowała Laser Next 2141
374 Nominacje profesorskie – Mirosław Karbowniczek
374 Poznań Motor Show 2018
376 Okuma – 120 lat innowacji w obróbce maszynowej
414 wire 2018 i Tube 2018 – liczba kontraktów bije rekordy
447 „Smart Industry Polska 2018” – podsumowanie raportu firmy Siemens

 OBRÓBKA – INNE RODZAJE

338 W. Grzesik: Hybrydowe procesy obróbki ubytkowej. Definicje, zasady 
tworzenia i znaczenie w przemyśle *

 Z DZIAŁALNOŚCI  

344 K. Jemielniak: Mikrobiologiczne ciecze obróbkowe do frezowania

 OBRABIARKI

346 TruLaser Tube 7000 fiber. Wydajna wycinarka laserowa do rur i profili 
z automatycznym podawaniem i odbiorem (TRUMPF)

352 Exeron MP7 – wszechstronne, wyjątkowo dokładne i wydajne centrum 
obróbkowe (ROMATEX)

360 Z myślą o polskich producentach (FANUC)
364 Teksturowanie powierzchni i grawerowanie – AgieCharmilles LASER P 

(GF MACHINING SOLUTIONS)
366 Hybrydowa drukarka 3D – nowatorski system do produkcji form 

(SODITRONIK)
368 Premiera rynkowa frezarki MCV 800 Quick (KOVOSVIT MAS)
373 Nowe trendy w technologiach szlifierskich (JAZON)
379 Nowe centrum obróbkowe Newton Big T5-25 (TML TECHNOLOGIE)
380 Spawanie laserowe – niezawodna metoda łączenia (IPG PHOTONICS)

 NOWE TECHNOLOGIE

383 Digital Enterprise – cyfrowa fabryka zgodna z koncepcją Industry 4.0 
(SIEMENS, KUKA)

386 Zerobot – innowacja w dziedzinie robotyzacji maszyn CNC (ROBOTY 
CNC)

388 U-FAST – nowatorskie urządzenie do spiekania materiałów w technologii 
SPS (GENICORE)

 RÓŻNE

390 M. Szuster, P. Obal: Dynamika mobilnego robota transportowego *
416 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika 

Mechanik
428 Wybrane prace doktorskie dotyczące tematyki miesięcznika Mechanik

 NARZĘDZIA

402 Narzędzia zwiększające wydajność obróbki tokarskiej (SANDVIK 
COROMANT)

404 Technika mocująca UNI lock – maksimum kompatybilności i oszczędność 
czasu przezbrajania (KIPP)

406 Dobór narzędzi skrawających (ISCAR)
410 ROTA NCX – uchwyt z systemem szybkiej wymiany szczęk do tokarek 

z cylindrem o krótkim skoku (SCHUNK INTEC)
412 Gwintowniki COMBO w nowych tolerancjach. YG-1 Poland bliżej swoich 

klientów podczas seminarium i pokazów obróbki skrawaniem (YG-1)

 DRUK 3D

409 Chwytaki z trybofilamentów igus do maszyn pakujących (IGUS)
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 METROLOGIA TECHNICZNA

418 S. Adamczak, J. Świderski, T. Dobrowolski, T.G. Mathia: Szacowanie 
niepewności pomiaru parametrów profilu metodą Monte Carlo *

424 Najważniejsza jest jakość (CARL ZEISS)
430 J. Gruszka, M. Wieczorowski, B. Śmierzchalska, M. Szelewski,  

I. Zachwiej, D. Śmierzchalski: Laboratorium Wzorcujące ITA *
434 S. Adamczak, J. Świderski, T. Dobrowolski, N. Durakbasa: Zastosowanie 

analizy MSA do oceny przyrządów do pomiaru struktury geometrycznej 
powierzchni *

 CAD/CAM

437 Inżynierze! Zadbaj o swoje zdrowie i ergonomię pracy! (3DCONNEXION)

 BIULETYN  

438 M. Szutkowska, M. Boniecki, M. Podsiadło, A. Kalinka: Właściwości 
mechaniczne kompozytów narzędziowych z tlenku glinu, wzmacnianych 
węglikoazotkiem tytanu *

 INŻYNIERIA MATERIAŁOWA

443 K. Wałęsa, I. Malujda, K. Talaśka: Badania empiryczne 
termozgrzewalnych pasów cięgnowych o przekroju kołowym *

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

396 Podstawy konstrukcji maszyn. Ćwiczenia (R. Knosala, A. Gwiazda, 
A. Baier, P. Gendarz)

396 Przepływy smarów plastycznych w układach smarowniczych i węzłach 
tarcia. Wybrane zagadnienia (M. Paszkowski)

396 Kompozyty ceramika–metal (K. Konopka, A. Miazga)
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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

456 Panorama
466 Jesienią branża obrabiarkowa spotyka się na Tajwanie – część 2
491 PLASTPOL 2018 – dowód na świetną kondycję branży
497 ITM Polska, Subcontracting, Modernlog, Focast oraz 3D Solutions
616 Nominacje profesorskie – Jarosław Mizera

 NARZĘDZIA

458 P. Cichosz, M. Kuzinovski, M. Tomov, A. Urych: Zaokrąglanie krawędzi 
skrawających ostrzy z węglików spiekanych *

463 Uchwyt tokarski SCHUNK ROTA NCE: lekkość oraz najkrótsze czasy hamowania 
i przyspieszania (SCHUNK INTEC)

464 Wielofunkcyjność i odporność na zużycie – nowa seria frezów VPX z płytkami 
stycznymi (MITSUBISHI MATERIALS)

 OBRÓBKA – INNE RODZAJE

468 W. Grzesik: Hybrydowe procesy kształtowania wyrobów, integrujące techniki 
przyrostowe i ubytkowe *

476 E. Doluk, J. Kuczmaszewski, P. Pieśko: Wpływ zmiany parametrów cięcia  
wodno-ściernego na jakość przecinania kompozytowych struktur przekładkowych *

479 K. Tubielewicz, I.P. Chmielik, H. Michalczuk: Modelowanie powstawania naprężeń 
w warstwie wierzchniej *

 OBRABIARKI

482 TruLaser Cell 7000 – uniwersalna obrabiarka laserowa 3D do cięcia, spawania 
i napawania (TRUMPF)

 OBRÓBKA PLASTYCZNA

484 I. Wróbel, J. Stadnicki: Optymalizacja nieliniowych modeli MES na przykładzie 
tłocznika *

 OBRÓBKA SKRAWANIEM

487 A. Piotrowski: Wykorzystanie systemów CAD/CAE w projektowaniu głowicy  
do gwintowania na prasie wielotaktowej *

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP 

490 K. Jemielniak: Poprawa szlifowalności Ti-6Al-4V dzięki wspomaganiu 
ultradźwiękowemu z utlenianiem plazmowym

 BIULETYN  

492 J. Kalisz: Właściwości tribologiczne warstwy wierzchniej po obróbkach 
wykończeniowych stopu aluminium *

 METROLOGIA TECHNICZNA

498 S. Adamczak, M. Wrzochal: Badania porównawcze wybranych systemów 
pomiarowych drgań łożysk tocznych *

501 Skaner na robocie (OBERON 3D)
502 R. Knitter, T. Królikowski: Metamateriały mechaniczne wytwarzane w sposób 

przyrostowy *

 NOWE TECHNOLOGIE

505 A. Grabowski, J. Jankowski: Sterowanie ruchem dwuramiennego robota mobilnego 
za pośrednictwem technik rzeczywistości wirtualnej *

508 G. Żywica, T.Z. Kaczmarczyk, E. Ihnatowicz: Zastosowanie nowoczesnych tworzyw 
sztucznych do budowy wysokoobrotowych maszyn przepływowych *

511 P. Dobrzyński, B. Machowski, A. Olejnik, P. Zalewski: Koncepcja wspomaganego 
lotniczo rakietowego systemu wynoszenia mini- i mikrosatelitów *

514 A. Grabowski, T. Lipiński: Monitorowanie ruchu kończyny górnej w kontekście gier 
rehabilitacyjnych *

 NAPĘDY I STEROWANIE

517 A. Kozakiewicz, O. Grzejszczak: Analiza uszkodzeń eksploatacyjnych oraz ich 
wpływ na pracę powierzchni kontaktowych w stopniu sprężarki osiowej *

 HYDRAULIKA I PNEUMATYKA

520 A. Niedźwiedzka: Numeryczne modelowanie zjawiska kawitacji w dwuwymiarowych 
zwężkach zbieżno-rozbieżnych z zastosowaniem podejścia homogenicznego *

 ORGANIZACJA PRODUKCJI

523 M. Dźwiarek: TeSaMa – komputerowy serwis utrzymania bezpieczeństwa 
technicznego w przemyśle mechanicznym *

526 W. Kaczmarek, S. Borys: Algorytm tworzenia aplikacji sortowania/pakowania 
z wykorzystaniem programu PickMaster 3 dla robotów firmy ABB *

529 J. Krystek, S. Alszer, S. Bysko: Komputerowe wspomaganie procesu 
sekwencjonowania – koncepcja Paint Shop 4.0 *

532 J. Matuszek, T. Seneta, A. Moczała: Ocena technologiczności konstrukcji 
w procesach montażu według zmodyfikowanej metody Lucas DFA *

535 E. Moroz: Komputerowe wspomaganie procesów produkcyjnych z zastosowaniem 
metod Lean Management i Lean Manufacturing *
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 DRUK 3D

538 A. Rębosz-Kurdek, W. Gierulski, A. Szmidt: Innowacyjna głowica do podawania 
materiału w drukarkach przyrostowych. Cz. 1. Koncepcja *

543 W. Kiński, P. Pietkiewicz: Koncepcja systemu podawania materiału w drukarkach 3D 
wykorzystującego zużyty materiał w technologii FDM *

546 Ł. Miazio: Badanie wytrzymałości na zginanie próbek wydrukowanych metodą FDM 
z wypełnieniem heksagonalnym, koncentrycznym i trójkątnym *

 CAD/CAM/CAE

549 W. Dudda: Analiza wytrzymałościowa belki opryskiwacza z wykorzystaniem 
systemów CAD/CAE *

552 Z. Krzysiak, G. Bartnik, A. Pecyna, W. Samociuk: Zarządzanie dokumentacją 
techniczną z wykorzystaniem programu Access *

555 B. Moczulak, W. Miąskowski, K. Nalepa, J. Jasiński: Model numeryczny mieszalnika 
fazy ciekłej *

558 P. Sikora, M. Sobiegraj, A. Zaborski: Komputerowa weryfikacja cyklu produkcyjnego 
realizowanego na automacie wzdłużnym *

561 J. Stadnicki, I. Wróbel: Poprawa sztywności belki wzmocnienia tylnych drzwi 
samochodu osobowego *

564 J. Warchulski, M. Warchulski: Automatyzacja definiowania obiektów przestrzennych 
w programie AutoCAD *

567 A. Zaborski: Przygotowanie produkcji z zastosowaniem systemów CAD i CAD/CAM *
570 M. Zielińska, G. Zboiński: Adaptacyjna analiza struktur o złożonym opisie 

geometrycznym i mechanicznym z wykorzystaniem przejściowych elementów 
skończonych *

 RÓŻNE

573 J. Jankowski, A. Grabowski: Koncepcja badawczo-szkoleniowego symulatora 
samochodu osobowego do badania urządzeń wspomagających kierowców 
z niepełnosprawnością ruchową *

576 Ł. Wolski, M. Kopernik: Evaluation of possibilities of application of web-based tool  
for effective identification of mechanical properties of materials *

582 J. Jankowski, K. Ziemek: Sterowanie manipulatorem nasobnym w oparciu o sygnały 
EMG *

585 D. Kalwasiński: Badanie funkcjonalności systemu wspomagania analizy błędów 
popełnianych przez użytkowników symulatorów maszyn *

588 W. Miąskowski, K. Nalepa, P. Kowalczyk, K. Adamowicz: Stanowisko do badania 
turbogeneratorów *

591 J. Obrębski: Analiza stanów krytycznych mostu w czasoprzestrzeni *
594 H. Welenc, T. Lipiński: Koncepcja laboratoryjnej wersji symulatora żurawia 

wieżowego z platformą obrotową do szkolenia operatorów *
597 K. Ziemek: Schemat graficznego interfejsu komputerowego wspomagającego proces 

numerycznej rekonstrukcji scen wypadków przy pracy *
600 M. Jasztal, M. Ręgowski: Analiza trwałości zmęczeniowej połączeń śrubowych 

z wykorzystaniem oprogramowania ANSYS *
603 J. Selech, D. Romek, D. Ulbrich, K. Włodarczyk, Ż. Staszak, J. Marcinkiewicz,  

M. Zbonik: Koncepcja urządzenia drenarskiego *
606 S. Wrzesień, M. Frant, M. Majcher : Numeryczna analiza charakterystyk wentylatora 

osiowego *
609 D. Kalwasiński: Przenośny symulator suwnicy do wspomagania szkolenia 

operatorów suwnic – koncepcja *
612 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika Mechanik
614 Wybrane prace doktorskie dotyczące tematyki miesięcznika Mechanik

 FORUM AKADEMICKIE

462 Wyłoniono zwycięzców konkursu KOKOS
462 Odra River Cup 2018 – hattrick ósemki z PWr

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

496 Ziarna i mikroziarna diamentowe. Rodzaje ścierniw i przykłady zastosowania  
(A. Bakoń, A. Barylski)

496 Bezpieczeństwo układów hydraulicznych i pneumatycznych. Monografie, Studia, 
Rozprawy M97 (R. Dindorf, J. Takosoglu, P. Woś)

496 AutoCAD 2019/LT 2019/Web/Mobile+. Kurs projektowania parametrycznego 
i nieparametrycznego 2D i 3D (A. Jaskulski)

496 Autodesk Inventor Professional 2019PL / 2019+ / Fusion 360. Metodyka 
projektowania (A. Jaskulski)

496 Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn (P. Romanowicz)
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(MITSUBISHI MATERIALS)

674 LOGIQ – inteligentna obróbka w erze Przemysłu 4.0 (ISCAR)

676 Nowa i rozszerzona oferta narzędzi do obróbki małych otworów, 
frezowania uzębień oraz toczenia rowków z firmy VARGUS 
(VARGUS)

678 Głowica wytaczarska PAFANA NWGW 10300 (PAFANA)

680 M.J. Kupczyk : Ocena możliwości zwiększenia siły adhezji twardych 
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683 GARANT MasterTap. Mistrz gwintowania – uniwersalny, niezawodny 
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