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Prof. dr hab. inż. Piotr Cichosz – narzędzia
Prof. dr hab. inż. Ryszard Dindorf – napędy i  ste-

rowanie
Prof. dr hab. inż. Marek Dobosz – redaktor staty-

styczny
Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – obróbka skrawaniem
Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski  
 – przetwórstwo tworzyw sztucznych
Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak
 – automatyzacja produkcji 
Prof. dr hab. inż. Jan Kosmol – obrabiarki
Prof. dr hab. inż. Edward Lisowski
 – CAD/CAM, MES, informatyka
Dr hab. inż. Witold Pawłowski – systemy technolo-

giczne
Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater
 – obróbka plastyczna
Prof. dr inż. Eugeniusz Ratajczyk
 – metrologia techniczna
Prof. dr hab. inż. Adam Ruszaj 
 – niekonwencjonalne metody obróbki
Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski
 – inżynieria materiałowa
Dr hab. inż. Marek Wyleżoł – komputerowe wspo-

maganie projektowania

RADA PROGRAMOWA

Przewodniczący
Prof. dr hab. inż. Józef Gawlik
 – Politechnika Krakowska

Członkowie
Dr hab. inż. Jan Burek – Politechnika Rzeszowska
Prof. dr hab. inż. Edward Chlebus
 – Politechnika Wrocławska
Dr hab. inż. Lucjan Dąbrowski
 – Politechnika Warszawska
Prof. dr hab. inż. Andrzej Gołąbczak
 – Politechnika Łódzka
Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol
 – Politechnika Poznańska
Prof. dr hab. inż. Wojciech Kacalak
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Prof. dr hab. inż. Tadeusz Niezgoda
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 – Technická univerzita Ostrava (Czechy)
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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
20	Grupa Azoty wchodzi na rynek materiałów do druku 3D 
20	Czas na roboty specjalistyczno-usługowe
24	Podsumowanie czwartej edycji targów INNOFORM
40	Nowe centrum szkoleniowe firmy Arburg – więcej przestrzeni, więcej 

cyfryzacji

	 METROLOGIA TECHNICZNA

 6	 Z. Jakielaszek, M. Nowakowski: Studying the strength of an S2-3a flight data 
recording system flight recorder

	 Badania wytrzymałości rejestratora katastroficznego systemu rejestracji 
parametrów lotu S2-3a *

14	ZEISS – usługi na najwyższym poziomie. Wywiad z Pawłem Adomenasem, 
szefem ZEISS Quality Excellence Center w Tychach

	 NOWE TECHNOLOGIE

16	B. Pieróg, K. Filipowicz, M. Pajor: Making copies of religious culture relics using 
reverse engineering

	 Kopiowanie zabytków kultury sakralnej z zastosowaniem inżynierii 
odwrotnej *

	 NARZĘDZIA

21	Nowe głowice z serii VPX 200|300 z długą częścią roboczą  
(MITSUBISHI MATERIALS)

	 OBRÓBKA PLASTYCZNA

22	Forma wtryskowa na pojemnik do analizy. Case study (WADIM PLAST)

	 NOWOŚCI WYDAWNICZE

26	Podstawy zapisu konstrukcji. Materiały do ćwiczeń projektowych. Zadania 
z rozwiązaniami (J. Bajkowski)

26	The Plastics Paradox: Facts for a Brighter Future (Ch. DeArmitt)
26	Wybrane zagadnienia z zakresu prawa. Podręcznik akademicki dla studentów 

studiów technicznych (K. Zymonik)
26	Jak myślą inteligentne maszyny (S. Gerrish)

	 OBRABIARKI

28	TruLaser 5000 fiber. Pierwsza wycinarka laserowa z automatyczną regulacją 
prędkości cięcia (TRUMPF)

31	Uniwersalne szlifierki narzędziowe NUA-25 (LAKFAM)
32	Rodzina elektrodrążarek AgieCharmilles FORM P 350|600|900. 

Elektroerozyjne drążenie wgłębne (GF MACHINING SOLUTIONS)

	 ORGANIZACJA PRODUKCJI

36	Automatyzacja produkcji w fabrykach BMW we współpracy z integratorem 
systemów – firmą cts. Case study

	 RÓŻNE

38	Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika Mechanik

	 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP  

39	K. Jemielniak: Narzędzie do usuwania skrzepów krwi
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Prof. dr hab. inż. Ryszard Dindorf – napędy 

i sterowanie
Prof. dr hab. inż. Marek Dobosz – redaktor 

statystyczny
Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – obróbka 

skrawaniem
Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski 
 – przetwórstwo tworzyw sztucznych
Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak
 – automatyzacja produkcji 
Prof. dr hab. inż. Jan Kosmol – obrabiarki
Prof. dr hab. inż. Edward Lisowski
 – CAD/CAM, MES, informatyka
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 – Politechnika Koszalińska
Prof. dr inż. Włodzimierz Przybylski
 – Politechnika Gdańska
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 – Politechnika Poznańska
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 – Politechnika Poznańska
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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
18	 Przyszłość Polskiego Przemysłu – nowa inicjatywa Autodesk. Wywiad  

z Joanną Kontkiewicz-Studzińską, menedżer marketingu w firmie Autodesk
20	 Politechnika Poznańska odpowiada na apel służby zdrowia
21	 EMO Milano 2021 – „The Magic World of Metalworking”
22	 Sieć Badawcza ŁUKASIEWICZ – Instytut Lotnictwa liderem projektów 

kosmicznych
24	 Krakowski Instytut Technologiczny – nowa jednostka w ramach Sieci 

Badawczej ŁUKASIEWICZ
26	 Naukowcy wydrukowali mikrosoczewki do podglądania sekretów 

nanoświata
30	 Tajwański przemysł kontra COVID-19. Tajwan drugim co do wielkości 

producentem maseczek chirurgicznych na świecie
32	 Inżynierowie dla służby zdrowia – wybrane projekty zgłoszone do akcji  

COVID Challenge
36	 Powstanie autobus elektryczny z zewnętrznym źródłem napędu
48	 Aż 70% liderów polskich firm uważa, że transformacja cyfrowa ma kluczowe 

znaczenie dla utrzymania rentowności
50	 Politechnika Gdańska pomaga w walce z koronawirusem
51	 Wolontariusze z Politechniki Warszawskiej wspierają walkę z COVID-19

 OBRÓBKA PLASTYCZNA

 6	 P. Bałon, J. Cieślik, Ł. Halama, B. Kiełbasa, T. Lach, M. Lesiński, D. Łajczak, 
E. Rejman: A method of producing car mufflers by wrapping sheet metal
Metoda wytwarzania tłumików samochodowych poprzez zawijanie blachy *

 NARZĘDZIA

10	 Cyfrowe przyspieszenie maksymalizuje wykorzystanie obrabiarek  
(SANDVIK COROMANT)

13	 Szczelny, miniaturowy moduł o dużej sile mocowania (SCHUNK INTEC)
14	 Branża lotnicza w centrum uwagi (ISCAR)
17	 WWX400 – składane głowice frezarskie (MITSUBISHI MATERIALS)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP  

12	 K. Jemielniak: Obróbka diamentu monokrystalicznego laserem 
pikosekundowym

 OBRABIARKI

28	 TruLaser Cell 8030 – najszybsza wycinarka laserowa 3D fiber (TRUMPF)

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

34	 Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego 
(W. Choromański, I. Grabarek, M. Kozłowski)

34	 Sieci neuronowe do przetwarzania informacji (S. Osowski)

 ORGANIZACJA PRODUKCJI

34	 Efektywne zarządzanie cyklem życia produktu (AUTODESK)
35	 Nowoczesne monitorowanie pracy maszyn (INTSOL)

 HYDRAULIKA I PNEUMATYKA

38	 Zasilacz hydrauliczny CytroBox – wydajny, inteligentny, kompaktowy i cichy 
(BOSCH REXROTH)

39	 Bosch Rexroth modernizuje wieżę Eiffla (BOSCH REXROTH)
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 RÓŻNE

60	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki 
miesięcznika Mechanik

62	 Wybrane prace doktorskie dotyczące tematyki miesięcznika 
Mechanik



 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
 7	 KUKA Polska otworzyła nową siedzibę w Tychach
10	 Przemysł potrzebuje spotkań – targi STOM
16	 Wielkopolska Regionalna Rada Przemysłu Przyszłości
17	 Nowe laboratorium metrologiczne na Politechnice Gdańskiej
19	 Konkurs „Popularyzator Nauki” – edycja 2020
24	 Perun – bezzałogowy czołg dla polskiej armii
25	 Polscy naukowcy z firmy ABB rozwijają technologię dla 

Formuły E
25	 DMG MORI Digital Event  – na żywo, cyfrowo i interaktywnie
44	 Robot RobUV – największa komercjalizacja na Politechnice 

Białostockiej

 NARZĘDZIA

 8	 Jak poprawić rentowność toczenia stali (SANDVIK 
COROMANT)

12	 Sensoryczna oprawka narzędziowa (SCHUNK INTEC)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP  

14	 K. Jemielniak : Wpływ mikrogeometrii krawędzi skrawającej 	
na kształtowanie powierzchni frezem kulistym

 RÓŻNE

15	 Metale do zadań specjalnych, czyli bogata oferta Bimo Tech 
(BIMO TECH)

40	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki 
miesięcznika Mechanik

42	 Wybrane prace doktorskie dotyczące tematyki miesięcznika 
Mechanik

 METROLOGIA TECHNICZNA

18	 Otwieramy w Polsce pierwszy europejski oddział KES Machine. 
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Machine (KES MACHINE)

20	 Nowe modele systemów wizyjnych FH z innowacyjną detekcją 
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 OBRABIARKI
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sztucznych i gumy kształtują przyszłość produkcji (TAITRA)

Wydawca

Redakcja Mechanik 	
– Agenda Wydawnicza SIMP

Adres redakcji

ul. Świętokrzyska 14a, pok. 534 	
(V piętro)

00-050 Warszawa
tel. 22 827 16 37

mechanik@mechanik.media.pl 	
www.mechanik.media.pl

Zespół redakcyjny

prof. dr hab. inż. Stanisław Adamczak dr h.c. multi	
(redaktor naczelny)

mgr Monika Kaczmarek
(zastępca redaktora naczelnego)
Anna Wojewódzka (redaktor)

Skład

DARTEXT

Druk

Zakłady Graficzne TAURUS Roszkowscy
Sp. z o.o.

Miesięcznik Mechanik  jest indeksowany 
w bazach BAZTECH 	

i INDEX COPERNICUS (75,96).
Pierwotną wersją miesięcznika 	

jest wersja drukowana.
Materiały publikowane w miesięczniku 	

Mechanik są chronione prawem autorskim.
Redakcja nie odpowiada za treść 	

materiałów reklamowych.

Miesięcznik Naukowo-Techniczny  ●  www.mechanik.media.pl  ●  NR 10/2020

Rok założenia 1909 PL ISSN 0025-6552
Index 36522X

Cena 18,00 zł (w tym 8% VAT)

www.sandvik.coromant.com/pl

SANDVIK POLSKA Sp. z o.o., ul. Domaniewska 39A, 02-672 Warszawa
tel.: +48 22 292 23 47, e-mail: order-poland.coromant@sandvik.com

Zastosuj płytki w gatunku GC4425 i GC4415

Najprostsza droga 
do zwiększenia rentowności 
toczenia stali

Sandvik_Coromant_GC4425-4415_210x240.indd   1 02/10/2020   13:04

PAŹDZIERNIK2   



KOLEGIUM REDAKCYJNE
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 CAD/CAM/CAE

32	 Druk 3D pozwala przełamywać bariery (CADXPERT)
33	 Grzegorz Świaczny, Marek Wyleżoł : Improving the topology 

of CAD models in the context of their susceptibility to design 
changes – phase of changes implementation. Part 2. 

	 Doskonalenie topologii modeli CAD w kontekście ich 
podatności na zmiany konstrukcyjne – etap wprowadzania 
zmian. Część 2 *



 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
12	 Showroom dla branży przemysłowej w krakowskiej 

Fabryce Przyszłości
14	 Wykorzystanie technologii zdalnej w nowym modelu 

inteligentnej produkcji
16	 Branża motoryzacyjna w obliczu poważnego kryzysu
18	 TOOLEX – targi napędzają gospodarkę
23	 Wyniki Konkursu o Nagrodę Siemensa
30	 XXV Polsko-Słowacka Konferencja Naukowa  

„Machine Modelling and Simulations”
34	 Targi PLASTPOL – przepis na biznesowy sukces
44	 Targi JIMTOF online

 INŻYNIERIA MATERIAŁOWA

 6	 Daniel K. Dębski, Krzysztof M. Gołoś, Marek A. Dębski: 
Manufacturing technology and strength properties  
of new composite joints
Technologia wykonania i własności wytrzymałościowe 
nowych węzłów kompozytowych *

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP  

10	 Krzysztof Jemielniak: Dysza do minimalnego smarowania 
podczas obróbki materiałów trudnoobrabialnych

 NARZĘDZIA

11	 Nowe gatunki do toczenia żeliw i staliw nierdzewnych 
(MITSUBISHI MATERIALS)

 CAD/CAM/CAE

17	 Trzy porady dla konstruktorów 2D. Jak wykorzystać 
możliwości ZWCAD 2021 (USŁUGI INFORMATYCZNE SZANSA)

19	 Od CAD do CAM. Jak udoskonalić projektowanie mechaniczne 
z ZW3D (3D MASTER)

20	 Rozstrzygnięcie 19. edycji Studenckiego Konkursu 
Projektowego SOLIDWORKS

 ORGANIZACJA PRODUKCJI

21	 Coboty maksymalizują wykorzystanie parku maszynowego
36	 Fabryka przyszłości już dziś – kompleksowa integracja danych 

(DASSAULT SYSTÈMES)
38	 VAROK – premiera wyjątkowego modułu produkcyjnego 

(OK STROJSERVIS POLSKA)

 OBRABIARKI

22	 Wirtualne forum tajwańskich maszyn do obróbki metali 
dla polskiego rynku części samochodowych

24	 TruLaser Cell 5030 – obrabiarka laserowa 3D do cięcia 
i spawania (TRUMPF)

26	 STUDER koncentruje się na swoich mocnych stronach 
(FRITZ STUDER)

28	 Inteligentne maszyny z Tajwanu – przyszłość przetwórstwa 
tworzyw sztucznych i gumy (TAITRA)
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KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D. – 
École Polytechnique Montréal (Canada) 
– production engineering (inżynieria 
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
(systemy wytwarzania)

Róbert Čep – Faculty of Mechanical Engineering, 
VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
Opolska (Poland) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol – Politechnika 
Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
Rzeszowska (Poland) – plastic processing 
(przetwórstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak 
– Politechnika Warszawska (Poland) – 
production automation (automatyzacja 
produkcji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke – Fraunhofer-Institut 
für Produktionstechnologie IPT (Germany) 
– manufacturing processes (procesy 
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak – University of Miskolc 
(Hungary) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda – School of Engineering 
the University of Tokyo (Japan) – 
unconventional methods of machine 
processing (niekonwencjonalne metody 
obróbki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) – École 
Centrale de Lyon (France) – technical 
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater – Politechnika 
Lubelska (Poland) – plastic working 
(obróbka plastyczna)

Joel Rech – École nationale d’ingénieurs de 
Saint-Étienne, Laboratoire de Tribologie 
et Dynamique des Systèmes, Ecully 
(France) – material engineering (inżynieria 
materiałowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Sága – Žilinská univerzita 
(Slovakia) – modeling, simulation and 
optimization of production (modelowanie, 
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. dr hab. inż. Adam Woźniak – Politechnika 
Warszawska (Poland) – technical metrology 
(metrologia techniczna)

Prof. dr inż. Mirosław Lech Wyszyński, 
University of Birmingham (United Kingdom) 
– machinery and mechanical appliances 
(maszyny i urządzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inż. Edward Chlebus – Politechnika 
Wrocławska (Poland)

Prof. dr hab. inż. Andrzej Gołąbczak – 
Politechnika Łódzka (Poland)

Prof. dr hab. inż. Wojciech Kacalak – 
Politechnika Koszalińska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll – Technischen 
Universität Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inż. Tadeusz Niezgoda – Wojskowa 
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inż. Jerzy A. Sładek – Politechnika 
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)  
A. Spiewak – University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inż. Michał Wieczorowski – 
Politechnika Poznańska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. – Fakulta výrobných 
technológií Technickej univerzity v Košiciach 
so Sídlom v Prešove (Slovakia)
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 METROLOGIA TECHNICZNA

32	 WM | Quartis – możliwości najnowszej wersji oprogramowania 
pomiarowego firmy WENZEL (WENZEL GROUP)

 RÓŻNE

40	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki 
miesięcznika Mechanik

42	 Wybrane prace doktorskie i habilitacje dotyczące tematyki 
miesięcznika Mechanik

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

44	 Utrzymanie ruchu w przemyśle. Informatyka 
i cyberbezpieczeństwo. Diagnostyka przemysłowa.  
Praktyka (Sławomir Szymaniec, Marek Kacperak)



 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
12	 DMG MORI Sailing Team przedstawia jacht na Vendée Globe 2020
33	 Sandvik Coromant i Autodesk – razem wspierają procesy 

skrawania metalu w Fusion 360

 RÓŻNE

 6	 S. Adamczak, E. Miko, W. Makieła, Ł. Nowakowski, M. Skrzyniarz,  
M. Jarema, J. Świderski, T. Dobrowolski, C. Wójcik : Development  
of the design and processing technology of an innovative energy 
gate valve

	 Opracowanie konstrukcji i technologii obróbki innowacyjnej 
zasuwy energetycznej *

36	 A. Czerwińska, W. Głąb, M. Deja, D. Zieliński: Innovative 
rehabilitation lifts – mechanics in medical devices

	 Innowacyjne podnośniki rehabilitacyjne – mechanika 
w urządzeniach medycznych *

44	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika 
Mechanik

46	 Wybrane prace doktorskie i habilitacje dotyczące tematyki 
miesięcznika Mechanik

 OBRABIARKI

14	 Nowoczesne rozwiązania techniczne i partnerstwo biznesowe 
kluczem do sukcesu (GF MACHINING SOLUTIONS)

18	 Prasa mechaniczna z serii OCP-EW (CHIN FONG)
18	 Prasa hydrauliczna HD-2000 (DEES SPC)
19	 Prasy mechaniczne z serii SUD (SANES)
19	 NC Servo Feeder, Straightener & Uncoiler (3 in 1) SNR6E – servo 

podajnik, prostownica i odwijak NC (SHUNG DAR INDUSTRIAL)
19	 Formierki sprężynowe SFX-20 CNC 0,5÷2,6 mm (SIMCO)
20	 LASERCONTROL. Maszynowo i procesowo zintegrowana 

technologia pomiaru laserowego (GALIKA)

 NARZĘDZIA

18	 Imadło samocentrujące SCV127 (TECMA)
18	 CHUMPOWER Hex Key Drill Chuck Holder BA2S40223201A – 

uchwyt wiertarski z kluczem sześciokątnym (CHUMPOWER)
19	 Tulejka zaciskowa PRO-E SYIC-143.529 (SYIC)
30	 Obróbka materiałów egzotycznych (ISCAR)
34	 ROTA-M flex 2+2 – ręczny uchwyt tokarski – elastyczność  

na frezarko-tokarkach (SCHUNK INTEC)

 DRUK 3D

22	 M. Deja, D. Zieliński: Application of 3D printing metal powder 
technology in the manufacture of components with complex 
geometries

	 Zastosowanie technologii proszkowych druku 3D z metalu 
w wytwarzaniu elementów o złożonych geometriach *

26	 TruPrint – laserowe drukarki 3D do proszków metalicznych 
(TRUMPF)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP  

28	 K. Jemielniak: Wyznaczanie dynamicznej charakterystyki 
mikrofrezu przy wysokiej prędkości obrotowej wrzeciona
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Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D. – 
École Polytechnique Montréal (Canada) 
– production engineering (inżynieria 
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Róbert Čep – Faculty of Mechanical 
Engineering, VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
Opolska (Poland) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol – Politechnika 
Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
Rzeszowska (Poland) – plastic processing 
(przetwórstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak 
– Politechnika Warszawska (Poland) – 
production automation (automatyzacja 
produkcji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke – Fraunhofer-Institut 
für Produktionstechnologie IPT (Germany) 
– manufacturing processes (procesy 
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak – University of Miskolc 
(Hungary) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda – School of Engineering 
the University of Tokyo (Japan) – 
unconventional methods of machine 
processing (niekonwencjonalne metody 
obróbki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) – École 
Centrale de Lyon (France) – technical 
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater – Politechnika 
Lubelska (Poland) – plastic working 
(obróbka plastyczna)

Prof. Dsc. Eng. Joel Rech – École nationale 
d’ingénieurs de Saint-Étienne, Laboratoire 
de Tribologie et Dynamique des Systèmes, 
Ecully (France) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Sága – Žilinská univerzita 
(Slovakia) – modeling, simulation and 
optimization of production (modelowanie, 
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. dr hab. inż. Adam Woźniak – Politechnika 
Warszawska (Poland) – technical metrology 
(metrologia techniczna)
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University of Birmingham (United Kingdom) 
– machinery and mechanical appliances 
(maszyny i urządzenia mechaniczne)
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Prof. dr hab. inż. Edward Chlebus – Politechnika 
Wrocławska (Poland)

Prof. dr hab. inż. Andrzej Gołąbczak – 
Politechnika Łódzka (Poland)

Prof. dr hab. inż. Wojciech Kacalak – 
Politechnika Koszalińska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll – Technischen 
Universität Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inż. Tadeusz Niezgoda – Wojskowa 
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inż. Jerzy A. Sładek – Politechnika 
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)  
A. Spiewak – University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inż. Michał Wieczorowski – 
Politechnika Poznańska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. – Fakulta výrobných 
technológií Technickej univerzity v Košiciach 
so Sídlom v Prešove (Slovakia)
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* Artykuły recenzowane

 CAD/CAM/CAE

29	 SOLIDWORKS 2021 – rewolucja w świecie projektowania. 
Wywiad z Jeroenem Buringiem, Director EuroCentral  
– Customer Role Experience (CRE) w firmie Dassault Systèmes  
(DASSAULT SYSTÈMES)

 NOWE TECHNOLOGIE

40	 Jak wdrożyć pierwszego robota – w 10 krokach (FANUC)
42	 MiR500 – autonomiczny robot mobilny optymalizuje produkcję 

w Schneider Electric (MIR)

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

48	 Inżynieria powierzchni (Marek Blicharski)
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