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# WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

1 Kalendarium targéw w Polsce w 2020 .
4 Panorama
27 KOKOS po raz szosty

38 Polskie firmy zaczynaja rozumie¢, ze na korzysci
z robotyzacji warto poczekaé

¥ DRUK 3D

6 H. Dodziuk: Perspektywy rozwoju druku 3D

15 Drukuj w 3D na targach 3D Solutions. Najwieksze wydarzenie
branzowe w Polsce juz niedtugo! (MTP)

16 P. Slusarczyk: Rok 2019 w branzy druku 3D - przeglad nowosci
i kierunki rozwoju

18 Aluminiowy chwytak pneumatyczny wykonany w technologii
addytywnej. Nowe podejscie do projektowania przemystowego
(MATERIALISE)

20 Nowe rozwigzania do druku 3D z metalu. Prima Additive
na Formnext 2019

20 Formnext 2019 - miedzynarodowe targi druku 3D
(Frankfurt, 19-22 listopada 2019 r.)

21 S. Adamczak, M. Graba: The 3D printing in industrial design
Druk 3D we wzornictwie przemystowym *

Perspektywy
rozwoju
druku 3D
»s.6

Druk 3D
we wzornictwie
przemystowym
» s.21

STYCZEN 2020



ROCZNIK 93

# NARZEDZIA

29 Gtoéwny cel: krétszy czas cyklu. Specjalne narzedzia do wytaczania
na ptytki styczne firmy Walter AG (WALTER)

31 Wiertta Mitsubishi Materials gwarantuja osiagniecie doskonato$ci
technicznej (MITSUBISHI MATERIALS)

® Z DZIALALNOSCI CIRP

30 K. Jemielniak: Wtasciwo$ci chtodzace ciektego azotu i dwutlenku
wegla podczas frezowania

# OBROBKA SKRAWANIEM

35 M. Wiciak-Pikuta, P. Twardowski, A. Felusiak, S. Ortowski: Tool wear
evaluation based on vibration analysis during milling of MMC using
diamond coated end mills
Ocena zuzycia frezéw z powtoka diamentowa na podstawie analizy
drgan podczas frezowania kompozytu MMC *

¥ OBRABIARKI

40 TruLaser Tube 7000 fiber - zautomatyzowana wycinarka laserowa
do rur i profili (TRUMPF)

® ROZNE

42 ]. Flizikowski: Environmental design feature
Czwarta cecha konstrukcyjna *

53 Wybrane prace doktorskie dotyczgce tematyki miesiecznika
Mechanik

54 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika
Mechanik

® CAD/CAM/CAE

48 M. Kowalski: Method of automatic CAM programming using
machining templates
Metoda automatycznego programowania CAM z zastosowaniem
szablonéw obrobkowych *

* Artykuty recenzowane
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¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama

6 Kalendarium targéw zagranicznych w 2020 r.
14 METAV 2020 - okno na $wiat dla Europy Zachodniej i P6tnocnej
22 Circular economy - o tym sie mowi
23 Druk 3D w branzy narzedziowo-przetwdrczej
23 Forum Inzynieréw PrzysztoSci
30 Trwa nabdr do programu Polskie Powroty 2020
31 Konferencje na temat obrébki ubytkowej
34 Targi wire 2020 i Tube 2020 jeszcze wieksze i bardziej réznorodne
43 Rosnie liczba zagranicznych studentéw na polskich uczelniach
44 Jubileuszowa 30. edycja targéw JIMTOF

¥ METROLOGIA TECHNICZNA
8 S. Adamczak, M. Wrzochal, N. Durakbasa: Evaluation of a non-contact

method for measuring vibration of rolling bearings in industrial conditions
Ocena bezdotykowej metody pomiaru drgan tozysk tocznych w warunkach
przemystowych *

# OBROBKA PLASTYCZNA

18 Z. Pater: Numerical analysis of the cross-wedge rolling process of
arailway axle
Analiza numeryczna procesu walcowania poprzeczno-klinowego osi
kolejowej *

¥ OBRABIARKI

24 TruLaser Weld - zrobotyzowany system spawania laserowego (TRUMPF)

® 7 DZIALALNOSCI @

26 K. Jemielniak: Poréwnanie metod chtodzenia w obrébce materiatéw
lotniczych

¥ NARZEDZIA

28 Waska hydrauliczna oprawka narzedziowa z technologia Cool-flow
(SCHUNK INTEC)

32 Technika mocujgca firmy KIPP - modutowa i elastyczna (KIPP)

B NOWOSCI WYDAWNICZE

30 Internet Rzeczy (M. Sikorski)

30 Exactly: How precision engineers created the modern world
(S. Winchester)

¥ NAPEDY I STEROWANIE

35 Silniki do inteligentnych napedéw (BOSCH REXROTH)

¥ DRUK 3D

36 Lekkie, wytrzymate i tanie oprzyrzadowanie z drukarki 3D (CADXPERT)

38 Uwolnij wyobraznie! TruPrint - druk 3D elementéw metalowych
(TRUMPF)

¥ ROZNE

40 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika
Mechanik

* Artykuly recenzowane
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logiczne

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
- obrébka plastyczna

Prof. dr inz. Eugeniusz Ratajczyk
- metrologia techniczna

Prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj
- niekonwencjonalne metody obrébki

Prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski
- inzynieria materiatowa

Dr hab. inz. Marek Wylezot - komputerowe wspo-
maganie projektowania

RADA PROGRAMOWA
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¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
15 Liderzy rewolucji przemystowej na ITM Industry Europe
16 Hannover Messe 2020 - jak zmiana pobudza postep
24 Firma Studer znéw zwiekszyta udziat w rynku szlifierek
28 Nie zwalniamy tempa... - dni otwarte DMG MORI we Pfronten
32 Varroc - otwarcie nowego zaktadu produkcyjnego w Niemcach
46 Milimetrowy silnik obrotowy napedzany swiattem

63 ZEISS Quality Excellence Center. Zaufany dostawca ustug
pomiarowych otwiera centrum metrologiczne w Tychach

¥ NARZEDZIA

7 Szybkie i stabilne mocowanie - dociskacze KIPP (KIPP)

36 CoroDrill® 860-GM - kolejny krok w rozwoju obrébki wiertarskie;.
Zoptymalizowane weglikowe wiertto do r6znych materiatéw
(SANDVIK COROMANT)

38 Rozwigzania oparte na do$wiadczeniu MTB to prosta droga do
sukcesu (ISCAR)

42 Znormalizowana technologia biegunéw réwnolegtych
w zastosowaniach frezarskich na obrabiarce (SCHUNK INTEC)

44 Toczenie stali nierdzewnej - najnowocze$niejsze rozwigzania (YG-1)

® NOWE TECHNOLOGIE

8 W. Adamski, J. Michalcewicz: Development of methods for designing
and manufacturing aircraft components with additive technologies

Opracowanie metod projektowania i wytwarzania elementéw
samolotéw technikami przyrostowymi *

¥ OBRABIARKI

22 TruLaser Cell 1100. Laserowe spawanie rur i profili w liniach ciggtego
profilowania (TRUMPF)

® Z DZIALALNOSCI @

34 K. Jemielniak: Wiertto do materiatéw kompozytowych redukujace
zadziory i delaminacje

¥ METROLOGIA TECHNICZNA

48 Formtracer Avant - nowa jako$¢ w pomiarach konturu
i chropowatosci (BH KARCZ)

50 S. Adamczak, K. Stepien, P. Zmarzty, T.G. Mathia: Report on the topic:
“Problems of using reference methods to measure shape contours
and surface waviness”

Raport na temat: ,,Problemy zastosowania metod odniesieniowych
do pomiaréw zaryséw ksztattéw i falistosci powierzchni” *

= ROZNE

61 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika
Mechanik

* Artykuly recenzowane
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KWIECIEN 2020

¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
20 Grupa Azoty wchodzi na rynek materiatéw do druku 3D
20 Czas na roboty specjalistyczno-ustugowe
24 Podsumowanie czwartej edycji targow INNOFORM
40 Nowe centrum szkoleniowe firmy Arburg - wiecej przestrzeni, wiecej
cyfryzacji

# METROLOGIA TECHNICZNA

6 Z. Jakielaszek, M. Nowakowski: Studying the strength of an S2-3a flight data
recording system flight recorder
Badania wytrzymato$ci rejestratora katastroficznego systemu rejestracji
parametrow lotu S2-3a*
14 ZEISS - ustugi na najwyzszym poziomie. Wywiad z Pawtem Adomenasem,
szefem ZEISS Quality Excellence Center w Tychach

® NOWE TECHNOLOGIE

16 B. Pierdg, K. Filipowicz, M. Pajor: Making copies of religious culture relics using
reverse engineering
Kopiowanie zabytkéw kultury sakralnej z zastosowaniem inzynierii
odwrotnej *

¥ NARZEDZIA

21 Nowe glowice z serii VPX 200|300 z dtuga czescia robocza
(MITSUBISHI MATERIALS)

¥ OBROBKA PLASTYCZNA

22 Forma wtryskowa na pojemnik do analizy. Case study (WADIM PLAST)

® NOWOSCI WYDAWNICZE

26 Podstawy zapisu konstrukcji. Materiaty do ¢wiczen projektowych. Zadania
z rozwigzaniami (]. Bajkowski)

26 The Plastics Paradox: Facts for a Brighter Future (Ch. DeArmitt)

26 Wybrane zagadnienia z zakresu prawa. Podrecznik akademicki dla studentéw
studiéw technicznych (K. Zymonik)

26 Jak my$la inteligentne maszyny (S. Gerrish)

¥ OBRABIARKI

28 TruLaser 5000 fiber. Pierwsza wycinarka laserowa z automatyczna regulacja
predkosci ciecia (TRUMPF)

31 Uniwersalne szlifierki narzedziowe NUA-25 (LAKFAM)

32 Rodzina elektrodrazarek AgieCharmilles FORM P 350|600]900.
Elektroerozyjne drazenie wgtebne (GF MACHINING SOLUTIONS)

¥ ORGANIZACJA PRODUKCJI

36 Automatyzacja produkcji w fabrykach BMW we wspétpracy z integratorem
systeméw - firmg cts. Case study

¥ ROZNE

38 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika Mechanik
® Z DZIALALNOSCI CIRP @

39 K. Jemielniak: Narzedzie do usuwania skrzepdw krwi

* Artykuly recenzowane
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MAJ-CZERWIEC 2020

¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
18 Przysztos$¢ Polskiego Przemystu - nowa inicjatywa Autodesk. Wywiad
z Joanna Kontkiewicz-Studzinska, menedzer marketingu w firmie Autodesk
20 Politechnika Poznaniska odpowiada na apel stuzby zdrowia
21 EMO Milano 2021 - ,The Magic World of Metalworking”

22 Sie¢ Badawcza LUKASIEWICZ - Instytut Lotnictwa liderem projektow
kosmicznych

24 Krakowski Instytut Technologiczny - nowa jednostka w ramach Sieci
Badawczej LUKASIEWICZ

26 Naukowcy wydrukowali mikrosoczewki do podgladania sekretéw
nano$wiata

30 Tajwanski przemyst kontra COVID-19. Tajwan drugim co do wielko$ci
producentem maseczek chirurgicznych na Swiecie

32 Inzynierowie dla stuzby zdrowia - wybrane projekty zgtoszone do akcji
COVID Challenge

36 Powstanie autobus elektryczny z zewnetrznym zrédtem napedu

48 Az 70% lideréw polskich firm uwaza, Ze transformacja cyfrowa ma kluczowe
znaczenie dla utrzymania rentownosci

50 Politechnika Gdanska pomaga w walce z koronawirusem

51 Wolontariusze z Politechniki Warszawskiej wspieraja walke z COVID-19

¥ OBROBKA PLASTYCZNA

6  P. Baton, ]. Cieslik, £. Halama, B. Kietbasa, T. Lach, M. Lesinski, D. Lajczak,
E. Rejman: A method of producing car mufflers by wrapping sheet metal
Metoda wytwarzania ttumikéw samochodowych poprzez zawijanie blachy *

¥ NARZEDZIA

10 Cyfrowe przyspieszenie maksymalizuje wykorzystanie obrabiarek
(SANDVIK COROMANT)

13  Szczelny, miniaturowy modut o duzej sile mocowania (SCHUNK INTEC)

14 Branza lotnicza w centrum uwagi (ISCAR)

17 WWX400 - sktadane gtowice frezarskie (MITSUBISHI MATERIALS)

® Z DZIALALNOSCI CIRP @
12 K Jemielniak: Obrébka diamentu monokrystalicznego laserem
pikosekundowym

¥ OBRABIARKI

28 Trulaser Cell 8030 - najszybsza wycinarka laserowa 3D fiber (TRUMPF)

B NOWO0SCI WYDAWNICZE

34 Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
(W. Choromanski, I. Grabarek, M. Koztowski)

34 Sieci neuronowe do przetwarzania informacji (S. Osowski)
= ORGANIZACJA PRODUKCJI

34 Efektywne zarzadzanie cyklem zycia produktu (AUTODESK)
35 Nowoczesne monitorowanie pracy maszyn (INTSOL)

¥ HYDRAULIKA I PNEUMATYKA

38 Zasilacz hydrauliczny CytroBox - wydajny, inteligentny, kompaktowy i cichy
(BOSCH REXROTH)
39 Bosch Rexroth modernizuje wieze Eiffla (BOSCH REXROTH)
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¥ DRUK 3D

40 A. Mikulikovd, M. Wylezot: The use of 3D printing technologies in art casting
Zastosowanie druku 3D w odlewnictwie artystycznym*

¥ METROLOGIA TECHNICZNA

44 Firma MART-KAC Sp. z o.0. Sp. K. tworzy dziat B+R i zwieksza innowacyjnos¢
(MART-KAC)

¥ ROZNE
52 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika Mechanik
54 Wybrane prace doktorskie i habilitacyjne dotyczace tematyki miesiecznika

Mechanik
* Artykuty recenzowane
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Prof. Dr. Ing. Milan Saga
- Zilinska univerzita (Stowacja)
Associate Professor Slawomir (Swavik) A. Spiewak
- University of Calgary (Kanada)
Prof. dr hab. inz. Antonin Vitecek
- Technicka univerzita Ostrava (Czechy)
Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc.
- Fakulta vyrobnych technolé6gii Technickej
univerzity v KoSiciach so Sidlom v PreSove
(Stowacja)



II .h
Miesgcani NaukonoTachnicany s mechankmedapl s NRT2020

I
|
|
| JUZ JEST! INNOWACYINA

| OBRABIARKA MAZAK CV5-500

| DISCOVE
| o

JORE WITH MAZAK

ompl

Wydawca

Redakcja Mechanik
- Agenda Wydawnicza SIMP

Adres redakcji

ul. Swietokrzyska 14a, pok. 534
(V pietro)
00-050 Warszawa
tel. 22827 1637,223361476
mechanik@mechanik.media.pl

www.mechanik.media.pl

Zespot redakcyjny

prof. dr hab. inz. Stanistaw Adamczak dr h.c. multi
(redaktor naczelny)
mgr Monika Kaczmarek
(zastepca redaktora naczelnego)

Anna Wojewddzka (redaktor)

Skiad
DARTEXT

Druk
Zaktady Graficzne TAURUS Roszkowscy

Sp.zo.o0.

Miesiecznik Mechanik jest indeksowany
w bazach BAZTECH
i INDEX COPERNICUS (75,96).
Pierwotna wersja miesiecznika
jest wersja drukowana.
Materiaty publikowane w miesieczniku
Mechanik sa chronione prawem autorskim.
Redakcja nie odpowiada za tre$¢

materiatéw reklamowych.

LIPIEC 2020

¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
12 Nowe kalendarium targéw w Polsce - co nas czeka w drugiej potowie 2020 r.
26 Wieksze bezpieczenstwo produkcji i mniej interwencji cztowieka dzieki
inteligentnym maszynom z Tajwanu
36 Nauka i technika ramie w ramie w walce z pandemia
38 VI edycja Konkursu Konstrukeji Studenckich dobiegta konca!

42 Sukcesy i wyzwania w cyfryzacji polskich przedsiebiorstw przemystowych -
raport firmy Autodesk

¥ OBRABIARKI

6 HybridLeg, czyli jak technologie zmieniajg marzenia w rzeczywistos¢
(YAMAZAKI MAZAK)

8 TruLaser Tube 3000 fiber - ekonomiczna wycinarka laserowa do rur i profili
(TRUMPF)

11 Makino: Przygotowujemy sie na rozwoj. Wywiad z Robertem Ciechowskim
- dyrektorem zarzadzajacym firma Makino w Polsce (MAKINO)

® Z DZIALALNOSCI CIRP @

10 K. Jemielniak: Ultraprecyzyjne szlifowanie szkta optycznego z wykorzystaniem
zawiesiny CeO, domieszkowanej lantanem

= METROLOGIA TECHNICZNA

13 M. Szudarek, M. Turkowski: Experimental study of a lock-in phenomenon
in the case of a mechanical oscillator flowmeter
Badania eksperymentalne zjawiska unoszenia czestotliwo$ci w przypadku
przeptywomierza z oscylatorem mechanicznym *

16 IGEL spetnia oczekiwania klientéw (IGEL)

18 Z. Humienny: Language of geometrical product specifications - a mysterious
and unknown whether second native language of each engineer?

Jezyk specyfikacji geometrii wyrob6w - tajemniczy i nieznany czy drugi jezyk
ojczysty kazdego inzyniera? *

¥ NOWE TECHNOLOGIE

24 Roboty wspieraja branze miesng (FANUC)
28 Optymalizacja produkcji czesci precyzyjnych z platformga 3DEXPERIENCE
(DASSAULT SYSTEMES)

¥ NARZEDZIA

31 ARP - frezy o podwyzszonej doktadnosci z okragtymi ptytkami
(MITSUBISHI MATERIALS)

33 Nowe tancuchy rolkowe i kota zebate firmy norelem - wydajno$¢ ciezkich
napedéw tancuchowych (NORELEM)

¥ FORUM AKADEMICKIE

32 Polskie politechniki wsréd najlepszych uczelni $wiata

32 Przysziosc¢ europejskiego przemystu bateryjnego

32 GKP Aero - innowacyjny spin-off Politechniki Warszawskiej

38 Whynalazki z Politechniki Slaskiej nagrodzone na targach INTARG 2020
38 SMKN SAE AeroDesign z medalami zawodéw lotniczych

¥ ROZNE

34 TheOpenVentilator - przemystowa niezawodno$¢ respiratoréw ostatniej
szansy (OMRON)

40 Wybrane prace doktorskie i habilitacyjne dotyczace tematyki miesiecznika
Mechanik

* Artykuly recenzowane



ROCZNIK 93

SPIS REKLAM

Fanuc - IV okt Staleo.pl - s. 35

GF Machining Solutions - II okt. Yamazaki Mazak - I okt
norelem -s. 1 Zrobotyzowany.pl - s. 35

Politechnika Poznanska - III okt.

Miesiecznik Naukowo-Techniczny

WARUNKI PRENUMERATY

Redakcja przyjmuje zaméwienia na prenumerate przez caty rok.
Prenumerate mozna zamawiac na stronie

www.sklep.mechanik.media.pl lub przez:

Redakcje MECHANIK Agende Wydawnicza SIMP
tel. 22 827 16 37,694 483 417
konto: Alior Bank S.A. 66 2490 0005 0000 4530 6660 7242

www.mechanik.media.pl

Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT sp. z o.0.
tel. 22 840 35 89, tel./faks 22 891 13 74

RUCH SA Oddziat Warszawa
tel. 801 800 803,22 693 70 00

www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl

KOLPORTER sp. z 0.0. sp.k.
infolinia: 41 367 88 88

GARMOND PRESS SA Oddziat Warszawa
tel. 22 837 30 08

CENY OBOWIAZUJACE W 2020 R.

Prenumerata wersja drukowana wersja PDF online
roczna 198,00 zt 100,00 zt
roczna dla szkél, uczniow 120,00 7t B

i studentow*

potroczna 99,00 zt -

kwartalna 49,50 zt -

* Prenumerata zamawiana w redakecji

Pojedyncze egzemplarze

i roczniki archiwalne wersja drukowana wersja PDF online
numer pojedynczy 18,00 zt 14,00 zt
numer podwdjny 36,00 zt 28,00 zt
rocznik archiwalny - 50,00 zt

KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. dr hab. inz. Piotr Cichosz - narzedzia
Prof. dr hab. inz. Ryszard Dindorf - napedy
i sterowanie
Prof. dr hab. inz. Marek Dobosz - redaktor
statystyczny
Dr hab. inz. Maciej Heneczkowski
- przetworstwo tworzyw sztucznych
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
- automatyzacja produkgcji
Prof. dr hab. inz. Jan Kosmol - obrabiarki
Prof. dr hab. inz. Edward Lisowski
- CAD/CAM, MES, informatyka
Dr hab. inz. Witold Pawtowski - systemy
technologiczne
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
- obrébka plastyczna
Prof. dr inz. Eugeniusz Ratajczyk
- metrologia techniczna
Prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj
- niekonwencjonalne metody obrdbki
Prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski
- inzynieria materiatowa
Dr hab. inz. Marek Wylezot - komputerowe
wspomaganie projektowania

RADA PROGRAMOWA

Przewodniczacy
Prof. dr hab. inz. J6zef Gawlik
- Politechnika Krakowska

Czlonkowie
Dr hab. inz. Jan Burek - Politechnika Rzeszowska
Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus
- Politechnika Wroctawska
Dr hab. inz. Lucjan Dabrowski
- Politechnika Warszawska
Prof. dr hab. inz. Andrzej Gotgbczak
- Politechnika Lédzka
Prof. dr hab. inz. Adam Hamrol
- Politechnika Poznanska
Prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak
- Politechnika Koszalinska
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Marchelek
- Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny
Prof. dr hab. inz. Tadeusz Niezgoda
- Wojskowa Akademia Techniczna
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Plichta
- Politechnika Koszalinska
Prof. dr inz. Wtodzimierz Przybylski
- Politechnika Gdanska
Prof. dr hab. inz. Michat Wieczorowski
- Politechnika Poznanska
Prof. dr hab. inz. Jan Zurek
- Politechnika Poznanska
Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D.
- Ecole Polytechnique Montréal (Kanada)
Prof. Dariusz Ceglarek
- University of Warwick (Wielka Brytania)
Prof. Dr. Franc Cus
- Univerza v Mariboru (Stowenia)
Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. M. Numan Durakbasa
- Technische Universitat Wien (Austria)
Prof. Dr. habil. Kurt Frischmuth
- Universitat Rostock (Niemcy)
Doc. Ing. Ivo Hlavaty, Ph. D.
- Technicka univerzita Ostrava (Czechy)
Prof. Dr. Ing. FrantiSek HoleSovsky
- Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem
(Czechy)
Prof. Ing. Antonin Kazda, CSc.
- Zilinska univerzita (Stowacja)
Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke - Fraunhofer-Institut fir
Produktionstechnologie IPT (Niemcy)
Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll
- Technischen Universitat Chemnitz (Niemcy)
Prof. Janos Kundrak
- University of Miskolc (Wegry)
Prof. Masanori Kunieda
- School of Engineering The University
of Tokyo (Japonia)
Prof. Ing. Jan Madl, CSc.
- Ceska Vysoké Uteni Technické v Praze
(Czechy)
Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc)
- Kcole Centrale de Lyon (Francja)
Prof. Dr. Ing. Milan Saga
- Zilinska univerzita (Stowacja)
Associate Professor Slawomir (Swavik) A. Spiewak
- University of Calgary (Kanada)
Prof. dr hab. inz. Antonin Vitecek
- Technicka univerzita Ostrava (Czechy)
Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc.
- Fakulta vyrobnych technolé6gii Technickej
univerzity v KoSiciach so Sidlom v PreSove
(Stowacja)



iesgeanik NaukonoTechniczny s v mechank.moda i

A MITSUBISHI MATERIALS

Wydawca

Redakcja Mechanik
- Agenda Wydawnicza SIMP

Adres redakcji
ul. Swietokrzyska 14a, pok. 534
(V pietro)
00-050 Warszawa
tel. 2282716 37
mechanik@mechanik.media.pl

www.mechanik.media.pl

Zespot redakcyjny

prof. dr hab. inz. Stanistaw Adamczak dr h.c. multi
(redaktor naczelny)
mgr Monika Kaczmarek
(zastepca redaktora naczelnego)

Anna Wojewddzka (redaktor)

Skiad
DARTEXT

Druk
Zaktady Graficzne TAURUS Roszkowscy

Sp.zo.o0.

Miesiecznik Mechanik jest indeksowany
w bazach BAZTECH
i INDEX COPERNICUS (75,96).
Pierwotna wersja miesiecznika
jest wersja drukowana.
Materiaty publikowane w miesieczniku
Mechanik sa chronione prawem autorskim.
Redakcja nie odpowiada za tre$¢

materiatéw reklamowych.

SIERPIEN-WRZESIEN

® WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4

6
12
18
18
20
34
36
38
40
42
46

Panorama

Kalendarium targéw zagranicznych - druga potowa 2020 r.
Kongres ,Industry Next” na miare nowej rzeczywistosci
Pandemia podnosi popyt na umiejetnosci robotyczne
TOOLEX - wspolnie napedzamy gospodarke!
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Figeac Aéro & Mitsubishi Materials. Historia sukcesu
(MITSUBISHI MATERIALS)

Frezy barytkowe - nowy trend we frezowaniu (ISCAR)
Magia kolumn i piramid mocujacych (SCHUNK INTEC)
HF4 Mill - nowo$¢ w ofercie narzedzi na ptytki wymienne
(YG-1)

Nowa gama sitownikéw pneumatycznych firmy norelem
do réznorodnych zastosowan (NORELEM)

® Z DZIALALNOSCI CIRP @

30

K. Jemielniak: Dogtadzanie oscylacyjne polikrystalicznej
ceramiki YAG zawiesing nanodiamentowg

® CAD/CAM/CAE

44

48

53

Mastercam 2021 - ekonomiczne rozwigzanie dla
wymagajacych (ZALCO)

Zbigniew Pater: Numerical analysis of the cross rolling process
of a hollow railway axle

Analiza numeryczna procesu walcowania poprzecznego
drazonej osi kolejowej *

Grzegorz Swiaczny, Marek Wylezot: Improving the topology
of CAD models in the context of their susceptibility to design
changes - model preparation stage. Part 1

Doskonalenie topologii modeli CAD w kontekscie ich
podatnos$ci na zmiany konstrukcyjne - etap przygotowania
modelu. Czes¢ 1*



ROCZNIK 93

® ROZNE

60 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki

miesiecznika Mechanik

62 Wybrane prace doktorskie dotyczace tematyki miesiecznika

Mechanik

SPIS REKLAM

3Dconnexion - s. 43

Galika-s.1,10

Hermle -s.7

ISCAR - IV okt.

Kyocera Unimerco Tooling
s. 25

Lenso -s. 37, 39

MicroLab Precision Technology
-s.5

Mitsubishi Materials - I okt

Norelem - III okt.

Para Mill Precision Machinery
-s.31

Rosler - s. 41

Schunk Intec - s. 29

* Artykuly recenzowane

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Krakowski

Instytut Technologiczny - s. 41

Staleo.pl - s.31

Targi FASTENER POLAND, Krakéw
-s.34

Targi ITM INDUSTRY EUROPE,
Poznan - s. 12

Targi PLASTPOL, Kielce - s. 47

Targi STOM, Kielce - s. 41

Targi TOOLEX i OlLexpo, Sosnowiec
-s.19

Yamazaki Mazak - s. 13

ZALCO -s.45

ZOLLER -s.31

Zrobotyzowany.pl - s. 64

Miesigcznik Naukowo-Techniczny

WARUNKI PRENUMERATY
Redakcja przyjmuje zamoéwienia na prenumerate przez caty rok.

Prenumerate mozna zamawia¢ na stronie
www.sklep.mechanik.media.pl lub przez:
Redakcje MECHANIK Agende Wydawnicza SIMP
tel. 22 827 16 37, 694 483 417
konto: Alior Bank S.A. 66 2490 0005 0000 4530 6660 7242
www.mechanik.media.pl
Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT sp. z o.o.
tel. 22 840 35 89, tel./faks 22 891 13 74
RUCH SA 0Oddziat Warszawa
tel. 801 800 803, 22 693 70 00
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl
KOLPORTER sp. z o.0. sp.k.
infolinia: 41 367 88 88
GARMOND PRESS SA 0Oddziat Warszawa
tel. 22 837 30 08

CENY OBOWIAZUJACE W 2020 R.

Prenumerata wersja drukowana wersja PDF online
roczna 198,00 zt 100,00 zt
roczna dla szkél, uczniow 120.00 zt B
i studentéw* g
potroczna 99,00 zt -
kwartalna 49,50 zt -

* Prenumerata zamawiana w redakecji
:) 1(‘) (])f:(zir}llinlfiz:rf:%zivevl:lpnlgrze wersja drukowana wersja PDF online
numer pojedynczy 18,00 zt 14,00 zt
numer podwdjny 36,00 zt 28,00 zt
rocznik archiwalny - 50,00 zt

KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. dr hab. inz. Piotr Cichosz - narzedzia
Prof. dr hab. inz. Ryszard Dindorf - napedy
i sterowanie
Prof. dr hab. inz. Marek Dobosz - redaktor
statystyczny
Dr hab. inz. Maciej Heneczkowski
- przetworstwo tworzyw sztucznych
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
- automatyzacja produkgcji
Prof. dr hab. inz. Jan Kosmol - obrabiarki
Prof. dr hab. inz. Edward Lisowski
- CAD/CAM, MES, informatyka
Dr hab. inz. Witold Pawtowski - systemy
technologiczne
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
- obrébka plastyczna
Prof. dr inz. Eugeniusz Ratajczyk
- metrologia techniczna
Prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj
- niekonwencjonalne metody obrébki
Prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski
- inzynieria materiatowa
Dr hab. inz. Marek Wylezot - komputerowe
wspomaganie projektowania

RADA PROGRAMOWA

Przewodniczacy
Prof. dr hab. inz. J6zef Gawlik
- Politechnika Krakowska

Czlonkowie
Dr hab. inz. Jan Burek - Politechnika Rzeszowska
Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus
- Politechnika Wroctawska
Dr hab. inz. Lucjan Dabrowski
- Politechnika Warszawska
Prof. dr hab. inz. Andrzej Gotabczak
- Politechnika Lédzka
Prof. dr hab. inz. Adam Hamrol
- Politechnika Poznanska
Prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak
- Politechnika Koszalinska
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Marchelek
- Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny
Prof. dr hab. inz. Tadeusz Niezgoda
- Wojskowa Akademia Techniczna
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Plichta
- Politechnika Koszalinska
Prof. dr inz. Wtodzimierz Przybylski
- Politechnika Gdanska
Prof. dr hab. inz. Michat Wieczorowski
- Politechnika Poznanska
Prof. dr hab. inz. Jan Zurek
- Politechnika Poznanska
Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D.
- Kcole Polytechnique Montréal (Kanada)
Prof. Dariusz Ceglarek
- University of Warwick (Wielka Brytania)
Prof. Dr. Franc Cus
- Univerza v Mariboru (Stowenia)
Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. M. Numan Durakbasa
- Technische Universitat Wien (Austria)
Prof. Dr. habil. Kurt Frischmuth
- Universitat Rostock (Niemcy)
Doc. Ing. Ivo Hlavaty, Ph. D.
- Technicka univerzita Ostrava (Czechy)
Prof. Dr. Ing. FrantiSek HoleSovsky
- Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem
(Czechy)
Prof. Ing. Antonin Kazda, CSc.
- Zilinska univerzita (Stowacja)
Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke - Fraunhofer-Institut fiir
Produktionstechnologie IPT (Niemcy)
Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll
- Technischen Universitdt Chemnitz (Niemcy)
Prof. Janos Kundrak
- University of Miskolc (Wegry)
Prof. Masanori Kunieda
- School of Engineering The University
of Tokyo (Japonia)
Prof. Ing. Jan Madl, CSc.
- Ceské Vysoké Uteni Technické v Praze
(Czechy)
Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc)
- Kcole Centrale de Lyon (Francja)
Prof. Dr. Ing. Milan Saga
- Zilinska univerzita (Stowacja)
Associate Professor Slawomir (Swavik) A. Spiewak
- University of Calgary (Kanada)
Prof. dr hab. inz. Antonin Vitecek
- Technicka univerzita Ostrava (Czechy)
Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc.
- Fakulta vyrobnych technol6gii Technickej
univerzity v KoSiciach so Sidlom v Presove
(Stowacja)



Wydawca

Redakcja Mechanik
- Agenda Wydawnicza SIMP

Adres redakcji

ul. Swietokrzyska 14a, pok. 534
(V pietro)
00-050 Warszawa
tel. 2282716 37
mechanik@mechanik.media.pl

www.mechanik.media.pl

Zespot redakcyjny

prof. dr hab. inz. Stanistaw Adamczak dr h.c. multi
(redaktor naczelny)
mgr Monika Kaczmarek
(zastepca redaktora naczelnego)

Anna Wojewddzka (redaktor)

Skiad
DARTEXT

Druk

Zaktady Graficzne TAURUS Roszkowscy
Sp.zo.o0.

Miesiecznik Mechanik jest indeksowany
w bazach BAZTECH
i INDEX COPERNICUS (75,96).
Pierwotna wersja miesiecznika
jest wersja drukowana.
Materiaty publikowane w miesieczniku
Mechanik sa chronione prawem autorskim.
Redakcja nie odpowiada za tre$¢

materiatéw reklamowych.

PAZDZIERNIK
® WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
7 KUKA Polska otworzyta nowa siedzibe w Tychach
10 Przemyst potrzebuje spotkan - targi STOM
16 Wielkopolska Regionalna Rada Przemystu Przysztosci
17 Nowe laboratorium metrologiczne na Politechnice Gdanskiej
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24 Perun - bezzatogowy czotg dla polskiej armii
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8 Jak poprawic¢ rentownos¢ toczenia stali (SANDVIK
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12 Sensoryczna oprawka narzedziowa (SCHUNK INTEC)
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& METROLOGIA TECHNICZNA

18 Otwieramy w Polsce pierwszy europejski oddziat KES Machine.
Wywiad z Grzegorzem Kordalskim, wtascicielem firmy KES
Machine (KES MACHINE)

20 Nowe modele systeméw wizyjnych FH z innowacyjna detekcja
defektéw SI firmy Omron (OMRON)
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30 Tajwanskie inteligentne maszyny do przetwérstwa tworzyw
sztucznych i gumy ksztattujg przysztos¢ produkcji (TAITRA)
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Prof. dr hab. inz. Piotr Cichosz - narzedzia
Prof. dr hab. inz. Ryszard Dindorf - napedy
i sterowanie
Prof. dr hab. inz. Marek Dobosz - redaktor
statystyczny
Dr hab. inz. Maciej Heneczkowski
- przetworstwo tworzyw sztucznych
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
- automatyzacja produkgcji
Prof. dr hab. inz. Jan Kosmol - obrabiarki
Prof. dr hab. inz. Edward Lisowski
- CAD/CAM, MES, informatyka
Dr hab. inz. Witold Pawtowski - systemy
technologiczne
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
- obrébka plastyczna
Prof. dr inz. Eugeniusz Ratajczyk
- metrologia techniczna
Prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj
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Prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski
- inzynieria materiatowa
Dr hab. inz. Marek Wylezot - komputerowe
wspomaganie projektowania

RADA PROGRAMOWA

Przewodniczacy
Prof. dr hab. inz. J6zef Gawlik
- Politechnika Krakowska

Czlonkowie
Dr hab. inz. Jan Burek - Politechnika Rzeszowska
Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus
- Politechnika Wroctawska
Dr hab. inz. Lucjan Dabrowski
- Politechnika Warszawska
Prof. dr hab. inz. Andrzej Gotabczak
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- Politechnika Poznanska
Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D.
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® WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama

12 Showroom dla branzy przemystowej w krakowskiej
Fabryce Przysztosci

14 Wpykorzystanie technologii zdalnej w nowym modelu
inteligentnej produkcji

16 Branza motoryzacyjna w obliczu powaznego kryzysu

18 TOOLEX - targi napedzajg gospodarke

23 Wyniki Konkursu o Nagrode Siemensa

30 XXV Polsko-Stowacka Konferencja Naukowa
»,Machine Modelling and Simulations”

34 Targi PLASTPOL - przepis na biznesowy sukces

44 Targi JIMTOF online

® INZYNIERIA MATERIALOWA

6 Daniel K. Debski, Krzysztof M. Gotos, Marek A. Debski:
Manufacturing technology and strength properties
of new composite joints
Technologia wykonania i wtasnosci wytrzymatosciowe
nowych weztéw kompozytowych *
® Z DZIALALNOSCI CIRP @

10 Krzysztof Jemielniak: Dysza do minimalnego smarowania
podczas obrobki materiatéw trudnoobrabialnych

NARZEDZIA

11 Nowe gatunki do toczenia Zeliw i staliw nierdzewnych
(MITSUBISHI MATERIALS)

¥ CAD/CAM/CAE
17 Trzy porady dla konstruktoréow 2D. Jak wykorzystaé

mozliwo$ci ZWCAD 2021 (USLUGI INFORMATYCZNE SZANSA)

19 0Od CAD do CAM. Jak udoskonali¢ projektowanie mechaniczne
z ZW3D (3D MASTER)

20 Rozstrzygniecie 19. edycji Studenckiego Konkursu
Projektowego SOLIDWORKS

# ORGANIZACJA PRODUKC(JI

21 Coboty maksymalizuja wykorzystanie parku maszynowego

36 Fabryka przysztosci juz dzi$ - kompleksowa integracja danych

(DASSAULT SYSTEMES)
38 VAROK - premiera wyjatkowego modutu produkcyjnego
(OK STROJSERVIS POLSKA)

& OBRABIARKI

22 Wirtualne forum tajwanskich maszyn do obrébki metali
dla polskiego rynku czesci samochodowych

24 TruLaser Cell 5030 - obrabiarka laserowa 3D do ciecia
i spawania (TRUMPF)

26 STUDER koncentruje sie na swoich mocnych stronach
(FRITZ STUDER)

28 Inteligentne maszyny z Tajwanu - przysztos¢ przetworstwa
tworzyw sztucznych i gumy (TAITRA)

LISTOPAD
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# METROLOGIA TECHNICZNA

32 WM | Quartis - mozliwos$ci najnowszej wersji oprogramowania

pomiarowego firmy WENZEL (WENZEL GROUP)

® ROZNE

40 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki
miesiecznika Mechanik
42 Woybrane prace doktorskie i habilitacje dotyczace tematyki
miesiecznika Mechanik

® NOWOSCI WYDAWNICZE

44 Utrzymanie ruchu w przemysle. Informatyka
i cyberbezpieczenstwo. Diagnostyka przemystowa.
Praktyka (Stawomir Szymaniec, Marek Kacperak)

SPIS REKLAM

Ceratizit -

Digital Innovation Hub
Wroctaw -s.9, 15
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SIMP - III okt.
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produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek - University of Warwick
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(systemy wytwarzania)

Rébert Cep - Faculty of Mechanical Engineering,
VSB-Technical University
of Ostrava (Czech Republic) - CNC machines
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inz. Wit Grzesik - Politechnika
Opolska (Poland) - machining (obrébka
skrawaniem)

Prof. dr hab. inz. Adam Hamrol - Politechnika
Poznanska (Poland) - quality systems in
manufacturing (systemy jakosSci produkcji)

Dr hab. inz. Maciej Heneczkowski - Politechnika
Rzeszowska (Poland) - plastic processing
(przetwoérstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
- Politechnika Warszawska (Poland) -
production automation (automatyzacja
produkgji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke - Fraunhofer-Institut
fiir Produktionstechnologie IPT (Germany)
- manufacturing processes (procesy
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak - University of Miskolc
(Hungary) - machining (obrébka
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda - School of Engineering
the University of Tokyo (Japan) -
unconventional methods of machine
processing (niekonwencjonalne metody
obrobki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) - Ecole
Centrale de Lyon (France) - technical
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater - Politechnika
Lubelska (Poland) - plastic working
(obrébka plastyczna)

Joel Rech - Ecole nationale d’ingénieurs de
Saint-Etienne, Laboratoire de Tribologie
et Dynamique des Systémes, Ecully
(France) - material engineering (inZynieria
materiatowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Saga - Zilinska univerzita
(Slovakia) - modeling, simulation and
optimization of production (modelowanie,
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski - Politechnika
Warszawska (Poland) - material engineering
(inzynieria materiatowa)

Prof. dr hab. inz. Adam Wozniak - Politechnika
Warszawska (Poland) - technical metrology
(metrologia techniczna)

Prof. dr inz. Mirostaw Lech Wyszynski,
University of Birmingham (United Kingdom)
- machinery and mechanical appliances
(maszyny i urzadzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus - Politechnika
Wroctawska (Poland)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Gotabczak -
Politechnika Lédzka (Poland)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak -
Politechnika Koszalinska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll - Technischen
Universitat Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Niezgoda - Wojskowa
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Stadek - Politechnika
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)
A. Spiewak - University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inz. Michat Wieczorowski -
Politechnika Poznanska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. - Fakulta vyrobnych
technol6gii Technickej univerzity v KoSiciach
so Sidlom v Presove (Slovakia)
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# WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
12 DMG MORI Sailing Team przedstawia jacht na Vendée Globe 2020
33 Sandvik Coromant i Autodesk - razem wspierajg procesy
skrawania metalu w Fusion 360

® ROZNE

6 S. Adamczak, E. Miko, W. Makieta, £. Nowakowski, M. Skrzyniarz,
M. Jarema, J. Swiderski, T. Dobrowolski, C. Wéjcik: Development
of the design and processing technology of an innovative energy
gate valve
Opracowanie konstrukgji i technologii obrébki innowacyjne;j
zasuwy energetycznej *

36 A. Czerwinska, W. Gtgb, M. Deja, D. Zieliriski: Innovative
rehabilitation lifts - mechanics in medical devices
Innowacyjne podno$niki rehabilitacyjne - mechanika
w urzadzeniach medycznych *

44 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika
Mechanik

46 Wybrane prace doktorskie i habilitacje dotyczace tematyki
miesiecznika Mechanik

¥ OBRABIARKI

14 Nowoczesne rozwigzania techniczne i partnerstwo biznesowe
kluczem do sukcesu (GF MACHINING SOLUTIONS)

18 Prasa mechaniczna z serii OCP-EW (CHIN FONG)

18 Prasa hydrauliczna HD-2000 (DEES SPC)

19 Prasy mechaniczne z serii SUD (SANES)

19 NC Servo Feeder, Straightener & Uncoiler (3 in 1) SNR6E - servo
podajnik, prostownica i odwijak NC (SHUNG DAR INDUSTRIAL)

19 Formierki sprezynowe SFX-20 CNC 0,5+2,6 mm (SIMCO)

20 LASERCONTROL. Maszynowo i procesowo zintegrowana
technologia pomiaru laserowego (GALIKA)

¥ NARZEDZIA

18 Imadto samocentrujace SCV127 (TECMA)
18 CHUMPOWER Hex Key Drill Chuck Holder BA2S40223201A -
uchwyt wiertarski z kluczem szesciokagtnym (CHUMPOWER)
19 Tulejka zaciskowa PRO-E SYIC-143.529 (SYIC)
30 Obrdbka materiatéw egzotycznych (ISCAR)
34 ROTA-M flex 2+2 - reczny uchwyt tokarski - elastycznos$¢
na frezarko-tokarkach (SCHUNK INTEC)

¥ DRUK 3D

22 M. Deja, D. Zieliniski: Application of 3D printing metal powder
technology in the manufacture of components with complex
geometries
Zastosowanie technologii proszkowych druku 3D z metalu
w wytwarzaniu elementéw o ztozonych geometriach *

26 TruPrint - laserowe drukarki 3D do proszkéw metalicznych
(TRUMPF)

® Z DZIALALNOSCI CIRP @

28 K Jemielniak: Wyznaczanie dynamicznej charakterystyki
mikrofrezu przy wysokiej predkosci obrotowej wrzeciona
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® CAD/CAM/CAE

29 SOLIDWORKS 2021 - rewolucja w $wiecie projektowania.
Wywiad z Jeroenem Buringiem, Director EuroCentral

- Customer Role Experience (CRE) w firmie Dassault Systemes
(DASSAULT SYSTEMES)

¥ NOWE TECHNOLOGIE

40 Jak wdrozy¢ pierwszego robota - w 10 krokach (FANUC)
42 MiR500 - autonomiczny robot mobilny optymalizuje produkcje
w Schneider Electric (MIR)

# NOWOSCI WYDAWNICZE

48 Inzynieria powierzchni (Marek Blicharski)

* Artykuly recenzowane

SPIS REKLAM
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Hexagon Metrology - s. 5 Staleo.pl - s. 48

ISCAR - IV okt Zrobotyzowany.pl - s. 48
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KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A.,, Ph.D. -
Ecole Polytechnique Montréal (Canada)

- production engineering (inzynieria
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek - University of Warwick
(Great Britain) - manufacturing systems
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Rébert Cep - Faculty of Mechanical
Engineering, VSB-Technical University
of Ostrava (Czech Republic) - CNC machines
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inz. Wit Grzesik - Politechnika
Opolska (Poland) - machining (obrébka
skrawaniem)

Prof. dr hab. inz. Adam Hamrol - Politechnika
Poznanska (Poland) - quality systems in
manufacturing (systemy jakosSci produkcji)

Dr hab. inz. Maciej Heneczkowski - Politechnika
Rzeszowska (Poland) - plastic processing
(przetwoérstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
- Politechnika Warszawska (Poland) -
production automation (automatyzacja
produkgji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke - Fraunhofer-Institut
fiir Produktionstechnologie IPT (Germany)
- manufacturing processes (procesy
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak - University of Miskolc
(Hungary) - machining (obrébka
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda - School of Engineering
the University of Tokyo (Japan) -
unconventional methods of machine
processing (niekonwencjonalne metody
obrobki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) - Ecole
Centrale de Lyon (France) - technical
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater - Politechnika
Lubelska (Poland) - plastic working
(obrébka plastyczna)

Prof. Dsc. Eng. Joel Rech - Ecole nationale
d’ingénieurs de Saint-Etienne, Laboratoire
de Tribologie et Dynamique des Systémes,
Ecully (France) - material engineering
(inzynieria materiatowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Saga - Zilinska univerzita
(Slovakia) - modeling, simulation and
optimization of production (modelowanie,
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski - Politechnika
Warszawska (Poland) - material engineering
(inzynieria materiatowa)

Prof. dr hab. inz. Adam Wozniak - Politechnika
Warszawska (Poland) - technical metrology
(metrologia techniczna)

Prof. dr inz. Mirostaw Lech Wyszynski,
University of Birmingham (United Kingdom)
- machinery and mechanical appliances
(maszyny i urzadzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus - Politechnika
Wroctawska (Poland)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Gotabczak -
Politechnika Lédzka (Poland)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak -
Politechnika Koszalinska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll - Technischen
Universitat Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Niezgoda - Wojskowa
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Stadek - Politechnika
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)
A. Spiewak - University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inz. Michat Wieczorowski -
Politechnika Poznanska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. - Fakulta vyrobnych
technol6gii Technickej univerzity v KoSiciach
so Sidlom v Presove (Slovakia)
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