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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
10	 Ogólnopolski Konkurs Student-Wynalazca – wyniki XI edycji
12	 Jesienny STOM świetnie się zapowiada!
21	 Nowy dyrektor polskiego oddziału firmy Arburg
25	 Nowa dyrektor zarządzająca Fundacji PlasticsEurope Polska
28	 Pierwsza rocznica powstania Łukasiewicz – Krakowskiego Instytutu 

Technologicznego
31	 Polska europejskim liderem w produkcji i eksporcie baterii samochodowych
33	 Powstaje kampus laboratoryjny GUM. PŚ, UJK i GUM będą razem kształcić 

metrologów
33	 Przygotowania do siódmej edycji zawodów ERC
38	 FANUC zaprasza na cykl bezpłatnych webinarów. Eksperci w dziedzinie CNC 

o automatyzacji produkcji

 NARZĘDZIA

 6	 Krzysztof Jarosz : A review of the recent investigations regarding texturized 
cutting tools

	 Przegląd najnowszych badań dotyczących strukturyzowanych narzędzi  
do cięcia *

11	 Cztery nowe typy frezów trzpieniowych VQ (MITSUBISHI MATERIALS)
44	 Wytrzymałe, samogwintujące wkładki gwintowe norelem

 NOWE TECHNOLOGIE

13	 Co naprawdę potrafią coboty? Partnerstwo HIWIN i Universal Robots
34	 Zaawansowany magnetyczny chwytak MG10 do precyzyjnych aplikacji 

współpracujących
35	 Rockwell Automation: urządzenia, które zwiększają bezpieczeństwo 

i wydajność produkcji
36	 Po dwóch trudnych latach branża robotów przemysłowych będzie 

kontynuować ekspansję
37	 Top 10 najbardziej zautomatyzowanych krajów na świecie
39	 Od masowej produkcji do masowej personalizacji (DASSAULT SYSTÈMES)

 FORUM AKADEMICKIE

16	 Sukces zespołu Innspace z Politechniki Wrocławskiej w konkursie Moon 
Society

16	 Akademia innowacyjnych zastosowań technologii cyfrowych – AI Tech
16	 Politechnika Wrocławska podpisała umowę z koncernem Framatome

 OBRABIARKI

18	 TruLaser Cell 7000 – uniwersalna obrabiarka laserowa 3D do cięcia, 
spawania i napawania (TRUMPF POLSKA)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP

20	 Krzysztof Jemielniak : Nowe wodne ciecze obróbkowe do dogładzania 
oscylacyjnego jako alternatywa dla olei

 PRZETWÓRSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH

22	 PlasticsEurope – raport: „Tworzywa – Fakty 2020” o kondycji europejskiego 
sektora tworzyw

26	 Firmy z branży przetwórstwa tworzyw sztucznych inwestują w maszyny
27	 Dyrektywa plastikowa – rewolucja w branży opakowań

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

25	 Polimery i ich zastosowania interdyscyplinarne. Tom 1 i 2 (Jan Rabek)
31	 Serwonapędy SIEMENS w praktyce inżynierskiej (Janusz Kwaśniewski, 

Ireneusz Dominik, Krzysztof Lalik, Mateusz Kozek)
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– production engineering (inżynieria 
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Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
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Prof. Dr.-Ing. Róbert Čep – Faculty of Mechanical 
Engineering, VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
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Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
Opolska (Poland) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol – Politechnika 
Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
Rzeszowska (Poland) – plastic processing 
(przetwórstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak 
– Politechnika Warszawska (Poland) – 
production automation (automatyzacja 
produkcji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke – Fraunhofer-Institut 
für Produktionstechnologie IPT (Germany) 
– manufacturing processes (procesy 
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak – University of Miskolc 
(Hungary) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda – School of Engineering 
the University of Tokyo (Japan) – 
unconventional methods of machine 
processing (niekonwencjonalne metody 
obróbki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) – École 
Centrale de Lyon (France) – technical 
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater – Politechnika 
Lubelska (Poland) – plastic working 
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(Slovakia) – modeling, simulation and 
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Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. dr hab. inż. Adam Woźniak – Politechnika 
Warszawska (Poland) – technical metrology 
(metrologia techniczna)

Prof. dr inż. Mirosław Lech Wyszyński, 
University of Birmingham (United Kingdom) 
– machinery and mechanical appliances 
(maszyny i urządzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inż. Edward Chlebus – Politechnika 
Wrocławska (Poland)

Prof. dr hab. inż. Andrzej Gołąbczak – 
Politechnika Łódzka (Poland)

Prof. dr hab. inż. Wojciech Kacalak – 
Politechnika Koszalińska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll – Technischen 
Universität Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inż. Tadeusz Niezgoda – Wojskowa 
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inż. Jerzy A. Sładek – Politechnika 
Krakowska (Poland)
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 DRUK 3D

32	 OECHSLER inwestuje w system obróbki końcowej S1 firmy AM Solutions. 
Produkcja seryjna elementów z tworzyw sztucznych dla branży 
motoryzacyjnej

 RÓŻNE

40	 Wybrane prace doktorskie dotyczące tematyki miesięcznika Mechanik
42	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika Mechanik

* Artykuły recenzowane



 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
14	 ITM INDUSTRY EUROPE – targi ery cyfrowej
23	 Nowy dyrektor generalny Universal Robots w regionie CEE
26	 Sukcesy Polaków na Międzynarodowej Wystawie Wynalazków 

w Genewie
40	 STUDER: Walczymy, by być numerem 1! – Monika Kaczmarek
48	 Firma Bosch Rexroth już od 30 lat w Polsce
52	 Innowacje – czyli jak się nie dać kryzysom. „Digitalizacja polskich 

przedsiębiorstw przemysłowych w dobie pandemii” – raport
54	 OMRON i AWL-Techniek wprowadzają cobota spawalniczego
56	 Polskie firmy mają dużo do nadrobienia w dziedzinie nowoczesnych 

technologii
57	 Kształcenie zawodowe zgodne z koncepcją Edukacji 4.0 

i standardami Przemysłu 4.0

 NOWOŚCI W OBRÓBCE SKRAWANIEM

 6	 Wit Grzesik: Development in broaching technology. Part I. 
Development of broaching machines and tooling devices 
Postęp w obróbce przeciąganiem. Część I. Rozwój przeciągarek 
i oprzyrządowania narzędziowego *

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

12	 Hybrydowe metody obróbki materiałów konstrukcyjnych  
(Wit Grzesik, Adam Ruszaj)

 NARZĘDZIA

13	 BC8220: nowy gatunek powlekanego PCBN – technologia nowej 
generacji (MITSUBISHI MATERIALS)

15	 Rewolucja w przemyśle motoryzacyjnym (ISCAR)
18	 Uchwyt z systemem szybkiej wymiany do obsługi małych i średnich 

partii zabezpieczony przed zanieczyszczeniem (SCHUNK INTEC)
20	 MAPAL Die & Mould – nowy program narzędziowy dla branży 

formierskiej (MAPAL)
22	 System ST-Cut® od firmy Vargus – nowa jakość obróbki na 

wzdłużnych automatach tokarskich (VARGUS POLSKA)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP

24	 Krzysztof Jemielniak: Wysoko wydajny system natryskiwania na 
zimno do reperowania elementów ze stali nierdzewnej

 OBRABIARKI

28	 Spawanie laserowe tworzyw sztucznych źródłami diodowymi 
TruDiode (TRUMPF POLSKA)

30	 Frezowanie trochoidalne. Standardowa opcja sterowania WinMax 
firmy Hurco (HURCO)

31	 5 rzeczy, które musisz wiedzieć o zaawansowanej technologii 
tłoczenia (DEES HYDRAULIC INDUSTRIAL)

32	 Kompetentny partner w rozwiązaniach pod klucz (ARBURG)
34	 Wiodący producent form z wieloletnim doświadczeniem  

(GF MACHINING SOLUTIONS)

 CAD/CAM/CAE

42	 Rozwiązania firmy ZWSOFT dla branży mechanicznej – Iwona Baron 
(ZWSOFT)

 NOWE TECHNOLOGIE

45	 Chmura przemysłowa – złożona, ale nie trudna. O zaletach 
technologii chmurowych i związanych z nimi mitach

46	 Stwórz „mapę drogową” cyfryzacji swojej firmy i zdobądź grant
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– production engineering (inżynieria 
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
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Prof. Dr.-Ing. Róbert Čep – Faculty of Mechanical 
Engineering, VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
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skrawaniem)

Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol – Politechnika 
Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
Rzeszowska (Poland) – plastic processing 
(przetwórstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak 
– Politechnika Warszawska (Poland) – 
production automation (automatyzacja 
produkcji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke – Fraunhofer-Institut 
für Produktionstechnologie IPT (Germany) 
– manufacturing processes (procesy 
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak – University of Miskolc 
(Hungary) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda – School of Engineering 
the University of Tokyo (Japan) – 
unconventional methods of machine 
processing (niekonwencjonalne metody 
obróbki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) – École 
Centrale de Lyon (France) – technical 
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater – Politechnika 
Lubelska (Poland) – plastic working 
(obróbka plastyczna)

Prof. Dsc. Eng. Joel Rech – École nationale 
d’ingénieurs de Saint-Étienne, Laboratoire 
de Tribologie et Dynamique des Systèmes, 
Ecully (France) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Sága – Žilinská univerzita 
(Slovakia) – modeling, simulation and 
optimization of production (modelowanie, 
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. dr hab. inż. Adam Woźniak – Politechnika 
Warszawska (Poland) – technical metrology 
(metrologia techniczna)

Prof. dr inż. Mirosław Lech Wyszyński, 
University of Birmingham (United Kingdom) 
– machinery and mechanical appliances 
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A. Spiewak – University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inż. Michał Wieczorowski – 
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 NAPĘDY I STEROWANIE

47	 Bezluzowe i skrętnie elastyczne sprzęgło EVOLASTIC (KTR-Polska)

 DRUK 3D

49	 Druk 3D w przestrzeni kosmicznej: produkcja części w warunkach 
zerowej grawitacji (IGUS)

 RÓŻNE

50	 Badania nad opracowaniem predykcyjnego systemu diagnostyki 
i przetwarzania uszczelnień instalacji hamulcowych, paliwowych 
i gazowych – Łukasz Żyłka (LIMET)

58	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika 
Mechanik

* Artykuły recenzowane



 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
22	 EMO MILANO 2021: „Magiczny świat obróbki metali”  

(fieramilano Rho, 4–9 października 2021 r.)
56	 Konkurs Engineering Newcomer – norelem poszukuje przyszłych 

inżynierów

 OBRÓBKA SKRAWANIEM

 6	 Krzysztof Jemielniak: New developments in cooling techniques  
for machining superalloys	  
Nowe osiągnięcia w technikach chłodzenia przy obróbce 
superstopów *

 NARZĘDZIA

17	 Skorzystaj na cyfryzacji i wybierz właściwe wiertło. Jak rozwiązania 
Przemysłu 4.0 pomagają producentom zwiększyć wykorzystanie 
obrabiarek i rentowność (SANDVIK COROMANT)

21	 Nowa technologia zapewnia wysoką prędkość skrawania  
i wytrzymałość (MITSUBISHI MATERIALS)

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

19	 Nikiel. Stopy specjalnego przeznaczenia (Zenon Pirowski)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP  

20	 Krzysztof Jemielniak: Tribologia obróbki skrawaniem wspomaganej 
ciekłym dwutlenkiem węgla ze smarem stałym

 METROLOGIA TECHNICZNA

26	 Skanowanie 3D – automatyzacja pomiarów gwarancją jakości 
pojazdu Volkswagen Crafter (LENSO)

28	 Michał Batsch, Waldemar Witkowski, Dawid Wydrzyński: Image 
processing algorithm to assess the roundness of blanks for the 
production of copper seals for brake, fuel and gas installations	 
Algorytm przetwarzania obrazu w celu oceny okrągłości 
półfabrykatów do wytwarzania miedzianych uszczelnień instalacji 
hamulcowych, paliwowych i gazowych *

32	 Rola oprogramowania w automatyzacji procesów kontroli jakości 
(ITA)

 OBRABIARKI

34	 TruLaser Tube 7000 fiber – zautomatyzowana wycinarka laserowa 
do rur i profili (TRUMPF POLSKA)

38	 Umill 1500: 5-osiowe centrum frezarskie do kompletnej obróbki 
skomplikowanych elementów (EMCO WERKZEUGMASCHINEN)

40	 ACURA 50 – kompaktowe, 5-osiowe centrum obróbkowe (ROMATEX)

 NOWE TECHNOLOGIE

36	 Universal Robots o robotyzacji w Polsce i CEE
39	 FANUC – specjalista w dziedzinie automatyzacji – wspiera 

e-mobilność

 DRUK 3D

42	 Helena Dodziuk: Perspektywy rozwoju druku 3D po pandemii

Wydawca

Redakcja Mechanik  
– Agenda Wydawnicza SIMP

Adres redakcji

ul. Świętokrzyska 14a, pok. 534  
(V piętro)

00-050 Warszawa
tel. 22 827 16 37

mechanik@mechanik.media.pl  
www.mechanik.media.pl

Zespół redakcyjny

prof. dr hab. inż. Stanisław Adamczak dr h.c. multi 
(redaktor naczelny)

mgr Monika Kaczmarek
(zastępca redaktora naczelnego)
Anna Wojewódzka (redaktor)

Skład

DARTEXT

Druk

Zakłady Graficzne TAURUS Roszkowscy
Sp. z o.o.

Miesięcznik Mechanik  jest indeksowany 
w bazach BAZTECH  

i INDEX COPERNICUS (63,37).
Pierwotną wersją miesięcznika  

jest wersja drukowana.
Materiały publikowane w miesięczniku  

Mechanik są chronione prawem autorskim.
Redakcja nie odpowiada za treść  

materiałów reklamowych.

Zoptymalizuj przebieg procesów produkcyjnych dzięki CoroPlus®, 
zintegrowanemu pakietowi rozwiązań do cyfrowego wspomagania obróbki.

Wchodzimy w nową erę produkcji.
Czy chcesz do nas dołączyć?

Odwiedź nas w internecie: coroplus.sandvikcoromant

C5-3-80-LL35060-10C C5-3-80-LL35060-10C 
3-80-101112-8-M5 43153-80-101112-8-M5 4315
MODEL 3D (STP)MODEL 3D (STP)
RYSUNEK 2D (DXF)RYSUNEK 2D (DXF)
KAPR  94.7°KAPR  94.7°
vcvcv  381 [m/min] 381 [m/min]
fnfnf  0.4 [mm/obr.] 0.4 [mm/obr.]
DOSTĘPNEDOSTĘPNE

Oszczędność czasu 
i poprawa jakości 

w zakresie projektowania 
i planowania

Przegląd danych 
procesowych 

w czasie rzeczywistym

Poprawa wyników dzięki 
zaawansowanym
metodom analizy 
procesu obróbki

coroplus_premachining_PL_210x245.indd   1 21.06.21   14:11

Rok założenia 1909 PL ISSN 0025-6552
Index 36522X

Cena 18,00 zł (w tym 8% VAT)

Miesięcznik Naukowo -Techniczny  ●  www.mechanik.media.pl  ●  NR 7/2021

LIPIEC 20212   



KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D. – 
École Polytechnique Montréal (Canada) 
– production engineering (inżynieria 
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Róbert Čep – Faculty of Mechanical 
Engineering, VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
Opolska (Poland) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol – Politechnika 
Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
Rzeszowska (Poland) – plastic processing 
(przetwórstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak 
– Politechnika Warszawska (Poland) – 
production automation (automatyzacja 
produkcji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke – Fraunhofer-Institut 
für Produktionstechnologie IPT (Germany) 
– manufacturing processes (procesy 
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak – University of Miskolc 
(Hungary) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda – School of Engineering 
the University of Tokyo (Japan) – 
unconventional methods of machine 
processing (niekonwencjonalne metody 
obróbki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) – École 
Centrale de Lyon (France) – technical 
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater – Politechnika 
Lubelska (Poland) – plastic working 
(obróbka plastyczna)

Prof. Dsc. Eng. Joel Rech – École nationale 
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Prof. Dr. Ing. Milan Sága – Žilinská univerzita 
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Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
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Warszawska (Poland) – technical metrology 
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 CAD/CAM/CAE

46	 Adam Nenczak: Zunifikowane podwozie wózka do wysokościowych 
upraw szklarniowych warzyw

 RÓŻNE

50	 Kacper Bania: Pallet depalletization method 
Sposób depaletyzacji palet *

54	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika 
Mechanik

* Artykuły recenzowane



 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
14	 Zwycięzcy targów INTARG 2021 online
14	 Złoty Inżynier 2020
30	 Jesienne festiwale nauki
31	 Wyniki XI edycji Ogólnopolskiego Konkursu „Student-Wynalazca”
36	 Nagroda Hermes Award 2021 dla firmy Bosch Rexroth. Przełomowe 

rozwiązanie ograniczające emisję CO2

50	 Produkty, które kreują przyszłość w przemyśle. Złote Medale MTP  
dla wystawców targów ITM i MODERNLOG

53	 Współpraca CHIRON Group i NSK: centra obróbkowe wyposażone 
w śruby kulowe podnoszą jakość wykończenia powierzchni

 NOWOŚCI W OBRÓBCE SKRAWANIEM

 6	 Wit Grzesik: Development in broaching technology. Part II. Development 
of broaching methods and tooling devices on CNC machine tools 
Postęp w obróbce przeciąganiem. Część II. Rozwój sposobów 
przeciągania i oprzyrządowania narzędziowego na obrabiarkach CNC *

 NOWE TECHNOLOGIE

16	 Pierwszy w Polsce robot do montażu szyb zespolonych

 DRUK 3D

18	 Pierwszy stalowy most wydrukowany w technice 3D

 OBRABIARKI

20	 TruArc Weld – system spawania łukowego z kobotem  
(TRUMPF POLSKA)

56	 Nowe pięcioosiowe centrum obróbkowe – elastyczna manipulacja 
dużymi przedmiotami (HURCO)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP

22	 Krzysztof Jemielniak: Szybkie mikrofalowe drukowanie 3D ciągłych 
tworzyw sztucznych wzmocnionych włóknami węglowymi

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

24	 Hybrid Manufacturing Processes. Physical Fundamentals, Modelling  
and Rational Applications (Wit Grzesik, Adam Ruszaj)

 NARZĘDZIA

25	 MC6125 – gatunek pierwszego wyboru o uniwersalnym zastosowaniu 
redukuje koszty zapasów (MITSUBISHI MATERIALS)

27	 Obróbka na wysokich obrotach (ISCAR)
34	 V7 Plus Chip Splitter – frezy V7 Plus z rozdzielaczami wiórów (YG-1)
56	 Podstawki wahliwe norelem – zabezpieczenie obrabianych elementów 

(NORELEM)

 METROLOGIA TECHNICZNA

38	 Systemy pomiarowe przeznaczone do produkcji podzespołów napędów 
elektrycznych (ITA)

 OBRÓBKA SKRAWANIEM

40	 Krzysztof Jemielniak: New developments in vibration assisted machining 
of aerospace materials 
Nowe osiągnięcia w obróbce materiałów lotniczych wspomaganej 
drganiami *
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Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Róbert Čep – Faculty of Mechanical 
Engineering, VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
Opolska (Poland) – machining (obróbka 
skrawaniem)
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Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
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– manufacturing processes (procesy 
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unconventional methods of machine 
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(inżynieria materiałowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Sága – Žilinská univerzita 
(Slovakia) – modeling, simulation and 
optimization of production (modelowanie, 
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. dr hab. inż. Adam Woźniak – Politechnika 
Warszawska (Poland) – technical metrology 
(metrologia techniczna)

Prof. dr inż. Mirosław Lech Wyszyński, 
University of Birmingham (United Kingdom) 
– machinery and mechanical appliances 
(maszyny i urządzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inż. Edward Chlebus – Politechnika 
Wrocławska (Poland)

Prof. dr hab. inż. Andrzej Gołąbczak – 
Politechnika Łódzka (Poland)

Prof. dr hab. inż. Wojciech Kacalak – 
Politechnika Koszalińska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll – Technischen 
Universität Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inż. Tadeusz Niezgoda – Wojskowa 
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inż. Jerzy A. Sładek – Politechnika 
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)  
A. Spiewak – University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inż. Michał Wieczorowski – 
Politechnika Poznańska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. – Fakulta výrobných 
technológií Technickej univerzity v Košiciach 
so Sídlom v Prešove (Slovakia)
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 FORUM AKADEMICKIE

48	 Droniada 2021
48	 Sukcesy studentów z Politechniki Wrocławskiej na zawodach Moto 

Student
49	 Trzecie miejsce PWR Racing Team na zawodach Formula Student Czech 

Republic
49	 Pisanie prac naukowych po angielsku – bez problemu!

 RÓŻNE

54	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika 
Mechanik
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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
19	 FANUC wyprodukował 750-tysięcznego robota
21	 Firma Sandvik zostanie właścicielem CNC Software
37	 Wyniki VII edycji programu „Nowe technologie dla dziewczyn”
42	 Targi PLASTPOL potwierdzają siłę branży tworzyw sztucznych
44	 Branża tworzyw sztucznych a pandemia. Raport Fundacji 

PlasticsEurope Polska
45	 Od pomysłu do przemysłu. Unikatowe stanowiska do badania 

łożysk

 NOWOŚCI W OBRÓBCE SKRAWANIEM

 6	 Wit Grzesik: Development in broaching technology. Part III. 
Directions of experimental investigations of broaching process 
and broach design	  
Postęp w obróbce przeciąganiem. Część III. Kierunki badań 
doświadczalnych przeciągania i projektowania przeciągaczy *

 NARZĘDZIA

13	 Korzystna modułowość (ISCAR)

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP

16	 Krzysztof Jemielniak: Wpływ struktury stali ferrytyczno- 
-perlitycznych na ich skrawalność podczas przeciągania

 OBRABIARKI

24	 Druk 3D z metalu. Pokonywanie wyzwań w produkcji form 
i matryc (GF MACHINING SOLUTIONS)

30	 TruLaser Weld – zrobotyzowany system do spawania laserowego 
(TRUMPF POLSKA)

32	 Centra obróbkowe MMV 4200/5200/6200 z przesuwną kolumną. 
Obróbka dużych części bez zmiany mocowania  
(EMCO WERKZEUGMASCHINEN)

 ORGANIZACJA PRODUKCJI

36	 Firma EMAG opracowała linię do produkcji wałów wirnikowych
38	 Bosch Rexroth otwiera platformę sterowania ctrlX AUTOMATION 

dla partnerów
46	 Przemysł 4.0 – narzędzie ułatwiające dostosowanie się do zmian

 NOWE TECHNOLOGIE

39	 System zautomatyzowanej kontroli dostępu do obiektów 
użyteczności publicznej

40	 Autonomiczne roboty mobilne MiR odmieniają logistykę
41	 Semiautonomiczny robot dezynfekujący do walki z COVID-19
48	 PESA przyspiesza procesy projektowania dzięki platformie 

3DEXPERIENCE
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KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D. – 
École Polytechnique Montréal (Canada) 
– production engineering (inżynieria 
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Róbert Čep – Faculty of Mechanical 
Engineering, VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
Opolska (Poland) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol – Politechnika 
Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
Rzeszowska (Poland) – plastic processing 
(przetwórstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak 
– Politechnika Warszawska (Poland) – 
production automation (automatyzacja 
produkcji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke – Fraunhofer-Institut 
für Produktionstechnologie IPT (Germany) 
– manufacturing processes (procesy 
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak – University of Miskolc 
(Hungary) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda – School of Engineering 
the University of Tokyo (Japan) – 
unconventional methods of machine 
processing (niekonwencjonalne metody 
obróbki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) – École 
Centrale de Lyon (France) – technical 
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater – Politechnika 
Lubelska (Poland) – plastic working 
(obróbka plastyczna)

Prof. Dsc. Eng. Joel Rech – École nationale 
d’ingénieurs de Saint-Étienne, Laboratoire 
de Tribologie et Dynamique des Systèmes, 
Ecully (France) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Sága – Žilinská univerzita 
(Slovakia) – modeling, simulation and 
optimization of production (modelowanie, 
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. dr hab. inż. Adam Woźniak – Politechnika 
Warszawska (Poland) – technical metrology 
(metrologia techniczna)

Prof. dr inż. Mirosław Lech Wyszyński, 
University of Birmingham (United Kingdom) 
– machinery and mechanical appliances 
(maszyny i urządzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inż. Edward Chlebus – Politechnika 
Wrocławska (Poland)

Prof. dr hab. inż. Andrzej Gołąbczak – 
Politechnika Łódzka (Poland)

Prof. dr hab. inż. Wojciech Kacalak – 
Politechnika Koszalińska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll – Technischen 
Universität Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inż. Tadeusz Niezgoda – Wojskowa 
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inż. Jerzy A. Sładek – Politechnika 
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)  
A. Spiewak – University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inż. Michał Wieczorowski – 
Politechnika Poznańska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. – Fakulta výrobných 
technológií Technickej univerzity v Košiciach 
so Sídlom v Prešove (Slovakia)
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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
20	 XIV Szkoła Obróbki Skrawaniem i XLIII Naukowa Szkoła Obróbki Ściernej 

już za nami!
25	 Sukces „Przemysłowej Jesieni”
26	 EMO Milano 2021 – światowe targi branży obrabiarek.  

Część pierwsza – Monika Kaczmarek
32	 25 lat polskiej fabryki układów hamulcowych Bosch. Zakład produkcyjny 

w Mirkowie koło Wrocławia wspiera bezpieczną jazdę milionów 
kierowców na świecie

34	 Automatyzacja – szansa czy zagrożenie dla rynku pracy. Debata Polskiej 
Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości

 NAPĘDY I STEROWANIE

 6	 Piotr Szulewski, Mirosław Nejman, Jerzy Rapcewicz,  
Dominika Śniegulska-Grądzka: Effectiveness of vibration energy 
harvesting for wireless IoT devices 
Efektywność pozyskiwania energii z drgań dla bezprzewodowych 
urządzeń IoT *

 Z DZIAŁALNOŚCI CIRP

14	 Krzysztof Jemielniak: Zmodyfikowane wiertło do trudno obrabialnych 
materiałów lotniczych

 NARZĘDZIA

16	 Sandvik Coromant dąży do najwyższego poziomu zadowolenia klienta. 
Wywiad z Simonem Kupljenem – dyrektorem sprzedaży dla regionu 
Europa Środkowa w Sandvik Coromant i dyrektorem zarządzającym 
Sandvik Polska (SANDVIK COROMANT)

 OBRABIARKI

18	 Znakomite wykończenie głęboko tłoczonych, precyzyjnych 
komponentów medycznych

22	 Rezonatory laserowe TruDisk nowej generacji o mocy do 24 kW,  
do cięcia, spawania, napawania i hartowania (TRUMPF POLSKA)

30	 Wszechstronne maszyny do produkcji na zlecenie

 NOWOŚCI WYDAWNICZE

29	 Analiza danych w systemach Internetu Rzeczy (red. Łukasz Korus)
35	 Wiek paradoksów. Czy technologia nas ocali? (Natalia Hatalska)

 CAD/CAM/CAE

36	 3Dconnexion Keyboard Pro with Numpad. Klawiatura  
dla profesjonalistów CAD, grafików i twórców

 NOWE TECHNOLOGIE

38	 Mobilne wyposażenie robotyczne – nowa nisza na rynku
39	 Z myślą o pracownikach przyszłości. Dassault Systèmes uruchamia 

globalny program 3DEXPERIENCE Edu Centers of Excellence

 RÓŻNE

40	 Przegląd patentów odnoszących się do problematyki miesięcznika 
Mechanik
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KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D. – 
École Polytechnique Montréal (Canada) 
– production engineering (inżynieria 
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek – University of Warwick 
(Great Britain) – manufacturing systems 
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Róbert Čep – Faculty of Mechanical 
Engineering, VŠB-Technical University  
of Ostrava (Czech Republic) – CNC machines 
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inż. Wit Grzesik – Politechnika 
Opolska (Poland) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. dr hab. inż. Adam Hamrol – Politechnika 
Poznańska (Poland) – quality systems in 
manufacturing (systemy jakości produkcji)

Dr hab. inż. Maciej Heneczkowski – Politechnika 
Rzeszowska (Poland) – plastic processing 
(przetwórstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Jemielniak 
– Politechnika Warszawska (Poland) – 
production automation (automatyzacja 
produkcji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke – Fraunhofer-Institut 
für Produktionstechnologie IPT (Germany) 
– manufacturing processes (procesy 
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak – University of Miskolc 
(Hungary) – machining (obróbka 
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda – School of Engineering 
the University of Tokyo (Japan) – 
unconventional methods of machine 
processing (niekonwencjonalne metody 
obróbki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) – École 
Centrale de Lyon (France) – technical 
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Pater – Politechnika 
Lubelska (Poland) – plastic working 
(obróbka plastyczna)

Prof. Dsc. Eng. Joel Rech – École nationale 
d’ingénieurs de Saint-Étienne, Laboratoire 
de Tribologie et Dynamique des Systèmes, 
Ecully (France) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Sága – Žilinská univerzita 
(Slovakia) – modelling, simulation and 
optimization of production (modelowanie, 
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inż. Jan Sieniawski – Politechnika 
Warszawska (Poland) – material engineering 
(inżynieria materiałowa)

Prof. dr hab. inż. Adam Woźniak – Politechnika 
Warszawska (Poland) – technical metrology 
(metrologia techniczna)

Prof. dr inż. Mirosław Lech Wyszyński, 
University of Birmingham (United Kingdom) 
– machinery and mechanical appliances 
(maszyny i urządzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inż. Edward Chlebus – Politechnika 
Wrocławska (Poland)

Prof. dr hab. inż. Andrzej Gołąbczak – 
Politechnika Łódzka (Poland)

Prof. dr hab. inż. Wojciech Kacalak – 
Politechnika Koszalińska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll – Technischen 
Universität Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inż. Tadeusz Niezgoda – Wojskowa 
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inż. Jerzy A. Sładek – Politechnika 
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)  
A. Spiewak – University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inż. Michał Wieczorowski – 
Politechnika Poznańska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. – Fakulta výrobných 
technológií Technickej univerzity v Košiciach 
so Sídlom v Prešove (Slovakia)
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 WYDARZENIA I AKTUALNOŚCI

 4	 Panorama
 6	 Innowacyjność warunkuje naszą egzystencję. Rozmowa z Leszkiem 
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