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STYCZEN 2021

® WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

1 Kalendarium targéw w Polsce w 2021 r.
4 Panorama
13 InteciZ connect - w 2021 r. duet targéw przemystowych
odbedzie sie wirtualnie
14 TAITRA - pomost miedzy przedsiebiorcami na Tajwanie i na
Swiecie. Wywiad z Jasmine Teng - dyrektor Taiwan Trade Center
w Warszawie
18 Oerlikon Balzers - powtoki antybakteryjne i wirusobojcze
dla sektora lotniczego
40 Pandemia a rynek pracy

¥ OBROBKA SKRAWANIEM

6 Marian Bartoszuk, Wit Grzesik, Roman Chudy: Application of multi-
-sensor measurement system for machining process monitoring -
a case study for sequential turning and burnishing processes
Zastosowanie wielosensorowego systemu pomiarowego do
monitorowania procesu skrawania - przypadek sekwencyjnych
proceséw toczenia i nagniatania *

¥ NARZEDZIA
17 WWX400 - sktadane gtowice frezarskie (MITSUBISHI MATERIALS)
& NOWE TECHNOLOGIE

19 Coboty OnRobot w centrum badan L’Oréal
32 Szybkiibezpieczny transport w hali produkcyjnej

® METROLOGIA TECHNICZNA

20 Tomasz Ryba: Initial tests of the rubber belts tension of conveyors
with a prototype measuring system
Badania wstepne napiecia taSm przenos$nikéw z uzyciem
prototypowego urzadzenia pomiarowego *

23 Evatronix rozszerza dystrybucje skaneréw eviXscan 3D
na kolejne kraje Europy Zachodniej

¥ OBRABIARKI

24 TruBend Center - wydajne automatyczne centrum gnace
(TRUMPF POLSKA)

® ORGANIZACJA PRODUK(]JI

26 Rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo produkcji
- na przyktadzie przemystu spozywczego

28 Transformacja polskiego przemystu - wyniki badania
»Smart Industry Polska 2020” (SIEMENS)

& Z DZIALALNOSCI CIRP

31 Krzysztof Jemielniak: Tekstura powierzchni przytozenia ttumiaca
drgania samowzbudne przy skrawaniu

¥ DRUK 3D

34 Druk 3D - zastosowania w przemysle
(SYGNIS NEW TECHNOLOGIES)
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® ROZNE

37 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika

Mechanik

38 Wpybrane habilitacje dotyczace tematyki miesiecznika Mechanik

® NOWOSCI WYDAWNICZE

39 Przemyst 4.0 w organizacjach. Wyzwania i szanse dla mikro,
matych i §rednich przedsiebiorstw (red. Anna Michna,

Jan KaZzmierczak)

® Z ZALOBNE] KARTY

40 Profesor dr hab. inz. Zdzistaw Marciniak dr h.c.

SPIS REKLAM

Boehlerit Polska - II okt.

Staleo.pl - s. 27

* Artykuty recenzowane

TRUMPF Polska - III okt
Zrobotyzowany.pl - s. 27

Miesiecznik Naukowo-Techniczny

WARUNKI PRENUMERATY

Redakcja przyjmuje zamo6wienia na prenumerate przez caty rok.

Prenumerate mozna zamawiac na stronie
www.sklep.mechanik.media.pl lub przez:
Redakcje MECHANIK Agende Wydawniczg SIMP

tel. 22 827 16 37, 694 483 417
konto: Alior Bank S.A. 66 2490 0005 0000 4530 6660 7242

www.mechanik.media.pl

Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT sp. z o.o.
tel. 22 840 35 89, tel./faks 22 891 13 74

RUCH SA 0ddzial Warszawa

tel. 801 800 803, 22 693 70 00
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl

KOLPORTER sp. z 0.0. sp.k.
infolinia: 41 367 88 88

GARMOND PRESS SA Oddziat Warszawa

tel. 22 837 30 08

CENY OBOWIAZUJACE W 2021 R.

Prenumerata wersja drukowana wersja PDF online
roczna 198,00 zt 100,00 zt
roczna dl,a szkél, uczniow 120,00 zt _

i studentow

péiroczna 99,00 zt -
kwartalna 49,50 zt -

* Prenumerata zamawiana w redakecji

Pojedyncze egzemplarze
i roczniki archiwalne

wersja drukowana

wersja PDF online

numer pojedynczy 18,00 zt 14,00 zt
numer podwajny 36,00 zt 28,00 zt
rocznik archiwalny - 50,00 zt

KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A.,, Ph.D. -
Ecole Polytechnique Montréal (Canada)

- production engineering (inzynieria
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek - University of Warwick
(Great Britain) - manufacturing systems
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Rébert Cep - Faculty of Mechanical
Engineering, VSB-Technical University
of Ostrava (Czech Republic) - CNC machines
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skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda - School of Engineering
the University of Tokyo (Japan) -
unconventional methods of machine
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Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) - Ecole
Centrale de Lyon (France) - technical
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(obrébka plastyczna)
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d’ingénieurs de Saint-Etienne, Laboratoire
de Tribologie et Dynamique des Systémes,
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Prof. Dr. Ing. Milan Saga - Zilinska univerzita
(Slovakia) - modeling, simulation and
optimization of production (modelowanie,
symulacja i optymalizacja produkcji)
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LUTY 2021

¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

1 Kalendarium targéw zagranicznych w 2021 r.
4 Panorama
32 Spoétka ELZAB rozwija produkcje kontraktowg
33 Pierwsi pasazerowie na poktadzie XP-2
34 Uruchomienie sieci partnerskiej EPLAN
35 Jakszybko branza cobotéw podniesie sie po pandemii
40 Rok 2020 w ocenie ekspertow z branzy produkcyjnej

B NOWOSCI W OBROBCE SKRAWANIEM

6 Wit Grzesik: Media-assisted machining processes using nano-fluids.
Part 1: Properties and mechanisms of nano-fluids interaction
Hybrydowe procesy skrawania wspomagane nanocieczami.

Czes¢ 1: Wiasciwosci i mechanizmy oddziatywania nanocieczy *

= NARZEDZIA

10 Szybsza obrdébka - mniej odpadéw. Zréwnowazona i produktywna
obrébka stali dzieki nowym ptytkom weglikowym
(SANDVIK COROMANT)

13 Nowa technologia - duza predko$¢ skrawania i wytrzymato$¢
(MITSUBISHI MATERIALS)

15 Szybka wymiana szczek bez uzycia narzedzi, z mozliwo$cia peinej
automatyzacji (SCHUNK INTEC)

® NOWOSCI WYDAWNICZE

12 Cyfryzacja w zarzadzaniu (red. Aleksandra Laskowska-Rutkowska)

12 Inzynier - zawéd przysziosci. Umiejetnosci i kompetencje inzynierskie
w erze Przemystu 4.0 (Sandra Grabowska, Michalene Grebski,
Wes Grebski, Radostaw Wolniak)

23 Teoria sterowania. Projektowanie uktadéw regulacji (Jacek Kabzinski)

® Z DZIALALNOSCI CIRP @

14 Krzysztof Jemielniak: Powlekanie frezow wielowarstwowa powtoka
smarujacg i odporng na wysokg temperature

¥ NOWE TECHNOLOGIE

16 Robot gotowy do pracy w niecate 24 godziny
17 Wspoipraca Rockwell Automation z Primetals Technologies -
ekologiczne rozwigzania dla branzy stalowej

¥ DRUK 3D

18 GF Machining Solutions rewolucjonizuje proces oddzielania
wydrukowanego przedmiotu od ptyty budujacej!
(GF MACHINING SOLUTIONS)

24 Laboratorium drukarek 3D MakerBot na AGH

¥ OBRABIARKI

25 TruLaser Cell 3000 - uniwersalna maszyna 2D /3D do ciecia, spawania
i napawania laserowego (TRUMPF)

¥ NAPEDY I STEROWANIE

28 Damian Bzinkowski: Supercharging possibilities for motorcycle
Suzuki GSX-R 750 k5
Mozliwosci dotadowania w motocyklu Suzuki GSX-R 750 k5 *
31 Egzoszkielet z bezsmarowymi tozyskami $lizgowymi igus

® ROZNE
36 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika
Mechanik

38 Wybrane prace doktorskie i habilitacyjne dotyczace tematyki
miesiecznika Mechanik

* Artykuly recenzowane
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KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A.,, Ph.D. -
Ecole Polytechnique Montréal (Canada)

- production engineering (inzynieria
produkcji)

Prof. Dariusz Ceglarek - University of Warwick
(Great Britain) - manufacturing systems
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Rébert Cep - Faculty of Mechanical
Engineering, VSB-Technical University
of Ostrava (Czech Republic) - CNC machines
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inz. Wit Grzesik - Politechnika
Opolska (Poland) - machining (obrébka
skrawaniem)

Prof. dr hab. inz. Adam Hamrol - Politechnika
Poznanska (Poland) - quality systems in
manufacturing (systemy jakosSci produkcji)

Dr hab. inz. Maciej Heneczkowski - Politechnika
Rzeszowska (Poland) - plastic processing
(przetwoérstwo tworzyw sztucznych)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
- Politechnika Warszawska (Poland) -
production automation (automatyzacja
produkgji)

Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke - Fraunhofer-Institut
fiir Produktionstechnologie IPT (Germany)
- manufacturing processes (procesy
wytwarzania)

Prof. Janos Kundrak - University of Miskolc
(Hungary) - machining (obrébka
skrawaniem)

Prof. Masanori Kunieda - School of Engineering
the University of Tokyo (Japan) -
unconventional methods of machine
processing (niekonwencjonalne metody
obrobki)

Dr. Thomas G. Mathia (MSc PhD DSc) - Ecole
Centrale de Lyon (France) - technical
metrology (metrologia techniczna)

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater - Politechnika
Lubelska (Poland) - plastic working
(obrébka plastyczna)

Prof. Dsc. Eng. Joel Rech - Ecole nationale
d’ingénieurs de Saint-Etienne, Laboratoire
de Tribologie et Dynamique des Systémes,
Ecully (France) - material engineering
(inzynieria materiatowa)

Prof. Dr. Ing. Milan Saga - Zilinska univerzita
(Slovakia) - modeling, simulation and
optimization of production (modelowanie,
symulacja i optymalizacja produkcji)

Prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski - Politechnika
Warszawska (Poland) - material engineering
(inzynieria materiatowa)

Prof. dr hab. inz. Adam Wozniak - Politechnika
Warszawska (Poland) - technical metrology
(metrologia techniczna)

Prof. dr inz. Mirostaw Lech Wyszynski,
University of Birmingham (United Kingdom)
- machinery and mechanical appliances
(maszyny i urzadzenia mechaniczne)

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus - Politechnika
Wroctawska (Poland)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Gotabczak -
Politechnika Lédzka (Poland)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak -
Politechnika Koszalinska (Poland)

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Kroll - Technischen
Universitat Chemnitz (Germany)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Niezgoda - Wojskowa
Akademia Techniczna (Poland)

Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Stadek - Politechnika
Krakowska (Poland)

Associate Professor Slawomir (Swavik)
A. Spiewak - University of Calgary (Canada)

Prof. dr hab. inz. Michat Wieczorowski -
Politechnika Poznanska (Poland)

Prof. Ing. Jozef Zajac, CSc. - Fakulta vyrobnych
technol6gii Technickej univerzity v KoSiciach
so Sidlom v Presove (Slovakia)
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MARZEC 2021

¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4  Panorama

6  XIV Szkota Obrébki Skrawaniem i XLIII Naukowa Szkota Obrébki Sciernej

16 EXPO Silesia - koniec dziatalno$ci targowej

16 CAMdivision - TOP Partner in Poland FY2020

17 ITM_talks 4: badZmy ciekawi nowych technologii

27 Nowy prezes zarzadu sp6tki Universal Robots

38 Pandemia sktania polskie firmy produkcyjne do zainteresowania sie
transformacja cyfrowg

43 XX Polsko-Amerykanska Konferencja Nauki i Technologii

44 FANUC Polska obejmuje patronatem honorowym projekt NAZCA 4.0

B NOWOSCI W OBROBCE SKRAWANIEM

7 Wit Grzesik: Media-assisted machining processes using nano-fluids.
Part 2: Examples of the influence of nano-fluids on the cutting process

Hybrydowe procesy skrawania wspomagane nanocieczami.
Cze$¢ 2: Przyktady wptywu nanocieczy na proces skrawania *

¥ NARZEDZIA

12 Elzbieta Cygan-Bqczek, Piotr WyZga: Metallic-diamond tools with
increased abrasive wear resistance for grinding industrial floor systems

Narzedzia metaliczno-diamentowe o podwyzszonej odpornosci na
zuzycie $cierne do szlifowania przemystowych systeméw podtogowych *
19 WJX - nowe Srednice i nowy gatunek ptytek (MITSUBISHI MATERIALS)
20 Logika rozwoju. Zaawansowane narzedzia firmy ISCAR w odpowiedzi na
nowe oczekiwania branzy obrébki metali (ISCAR)
24 Zwyciescy na wielu polach. Amerykanski zespdt dragracingowy
udowadnia swoje zdolno$ci - wygrywa wyscigi i uzyskuje certyfikaty,
korzystajac z narzedzi marki Sandvik Coromant (SANDVIK COROMANT)

28 FLEX-CLAMP i X-PAD - elastyczne systemy mocowania firmy
MATRIX (ITA)
30 Kluczowy jest koszt usuniecia materiatu (YG-1 Poland)

® Z DZIALALNOSCI CIRP @

18 Krzysztof Jemielniak: Wygtadzanie krawedzi narzedzi z uzyciem
$cierniwa zakleszczanego $cinaniem

¥ OBRABIARKI
32 TrulLaser Center 7030. Wycinarka laserowa z automatycznym
sortowaniem detali (TRUMPF POLSKA)

34 Brama do raju czy do piekta? Frezarki bramowe jako narzedzie do
obrobki wielkogabarytowych detali (TBI Technology)

¥ NAPEDY I STEROWANIE

36 Niezawodny $lizg todzi dzieki bezobstugowym trybo-tozyskom
firmy igus

® CAD/CAM/CAE

37 Integracja 3D SpaceMouse i ZBrush utatwia prace artystéw 3D
(3Dconnexion)

® ROZNE
40 Wpybrane prace doktorskie dotyczace tematyki miesiecznika Mechanik

42 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika
Mechanik

* Artykuly recenzowane
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KOLEGIUM REDAKCYJNE

Prof. Marek Balazinski, Ing., M.Sc.A., Ph.D. -
Ecole Polytechnique Montréal (Canada)

- production engineering (inzynieria
produkgji)

Prof. Dariusz Ceglarek - University of Warwick
(Great Britain) - manufacturing systems
(systemy wytwarzania)

Prof. Dr.-Ing. Rébert Cep - Faculty of Mechanical
Engineering, VSB-Technical University
of Ostrava (Czech Republic) - CNC machines
(obrabiarki CNC)

Prof. dr hab. inz. Wit Grzesik - Politechnika
Opolska (Poland) - machining (obrébka
skrawaniem)

Prof. dr hab. inz. Adam Hamrol - Politechnika
Poznanska (Poland) - quality systems in
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unconventional methods of machine
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Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Stadek - Politechnika
Krakowska (Poland)
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¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
10 Ogélnopolski Konkurs Student-Wynalazca - wyniki XI edycji
12 Jesienny STOM $wietnie sie zapowiada!
21 Nowy dyrektor polskiego oddziatu firmy Arburg
25 Nowa dyrektor zarzadzajaca Fundacji PlasticsEurope Polska

28 Pierwsza rocznica powstania Lukasiewicz - Krakowskiego Instytutu
Technologicznego

31 Polska europejskim liderem w produkc;ji i eksporcie baterii samochodowych

33 Powstaje kampus laboratoryjny GUM. PS, UJK i GUM beda razem ksztatcié
metrologéw

33 Przygotowania do siédmej edycji zawod6éw ERC

38 FANUC zaprasza na cykl bezptatnych webinaréw. Eksperci w dziedzinie CNC
0 automatyzacji produkcji

¥ NARZEDZIA

6 Krzysztof Jarosz: A review of the recent investigations regarding texturized
cutting tools
Przeglad najnowszych badan dotyczacych strukturyzowanych narzedzi
do ciecia *
11 Cztery nowe typy frezow trzpieniowych VQ (MITSUBISHI MATERIALS)
44 Wpytrzymate, samogwintujace wktadki gwintowe norelem

= NOWE TECHNOLOGIE

13 Co naprawde potrafig coboty? Partnerstwo HIWIN i Universal Robots

34 Zaawansowany magnetyczny chwytak MG10 do precyzyjnych aplikacji
wspotpracujacych

35 Rockwell Automation: urzadzenia, ktére zwiekszajq bezpieczenstwo
i wydajnos¢ produkcji

36 Po dwbch trudnych latach branza robotéw przemystowych bedzie
kontynuowac ekspansje

37 Top 10 najbardziej zautomatyzowanych krajéw na $wiecie

39 0d masowej produkcji do masowej personalizacji (DASSAULT SYSTEMES)

¥ FORUM AKADEMICKIE

16 Sukces zespotu Innspace z Politechniki Wroctawskiej w konkursie Moon
Society

16 Akademia innowacyjnych zastosowan technologii cyfrowych - Al Tech

16 Politechnika Wroctawska podpisata umowe z koncernem Framatome

¥ OBRABIARKI

18 TruLaser Cell 7000 - uniwersalna obrabiarka laserowa 3D do ciecia,
spawania i napawania (TRUMPF POLSKA)

B Z DZIALALNOSCI CIRP

20 Krzysztof Jemielniak: Nowe wodne ciecze obrébkowe do dogtadzania
oscylacyjnego jako alternatywa dla olei

B PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH

22 PlasticsEurope - raport: , Tworzywa - Fakty 2020” o kondycji europejskiego
sektora tworzyw

26 Firmy z branzy przetwdrstwa tworzyw sztucznych inwestuja w maszyny
27 Dyrektywa plastikowa - rewolucja w branzy opakowan

B NOWOSCI WYDAWNICZE

25 Polimeryiich zastosowania interdyscyplinarne. Tom 1i 2 (Jan Rabek)

31 Serwonapedy SIEMENS w praktyce inzynierskiej (Janusz Kwasniewski,
Ireneusz Dominik, Krzysztof Lalik, Mateusz Kozek)
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= DRUK 3D

32 OECHSLER inwestuje w system obrobki koricowej S1 firmy AM Solutions.

Produkcja seryjna elementéw z tworzyw sztucznych dla branzy
motoryzacyjnej

¥ ROZNE

40 Woybrane prace doktorskie dotyczace tematyki miesiecznika Mechanik

42 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika Mechanik
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¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama

14 ITM INDUSTRY EUROPE - targi ery cyfrowej

23 Nowy dyrektor generalny Universal Robots w regionie CEE

26 Sukcesy Polakéw na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw
w Genewie

40 STUDER: Walczymy, by by¢ numerem 1! - Monika Kaczmarek

48 Firma Bosch Rexroth juz od 30 lat w Polsce

52 Innowacje - czyli jak sie nie da¢ kryzysom. ,Digitalizacja polskich
przedsiebiorstw przemystowych w dobie pandemii” - raport

54 OMRON i AWL-Techniek wprowadzaja cobota spawalniczego

56 Polskie firmy majg duzo do nadrobienia w dziedzinie nowoczesnych
technologii

57 Ksztatcenie zawodowe zgodne z koncepcja Edukacji 4.0
i standardami Przemystu 4.0

E NOWOSCI W OBROBCE SKRAWANIEM

6 Wit Grzesik: Development in broaching technology. Part L.
Development of broaching machines and tooling devices
Postep w obrdbce przecigganiem. Cze$¢ I. Rozwoj przeciggarek
i oprzyrzadowania narzedziowego *

= NOWOSCI WYDAWNICZE

12 Hybrydowe metody obrébki materiatéw konstrukcyjnych
(Wit Grzesik, Adam Ruszaj)

¥ NARZEDZIA

13 B(C8220: nowy gatunek powlekanego PCBN - technologia nowe;j
generacji (MITSUBISHI MATERIALS)

15 Rewolucja w przemysle motoryzacyjnym (ISCAR)

18 Uchwyt z systemem szybkiej wymiany do obstugi matych i §rednich
partii zabezpieczony przed zanieczyszczeniem (SCHUNK INTEC)

20 MAPAL Die & Mould - nowy program narzedziowy dla branzy
formierskiej (MAPAL)

22 System ST-Cut® od firmy Vargus - nowa jako$¢ obrébki na
wzdtuznych automatach tokarskich (VARGUS POLSKA)

& Z DZIALALNOSCI CIRP

24 Krzysztof Jemielniak: Wysoko wydajny system natryskiwania na
zimno do reperowania elementow ze stali nierdzewnej

¥ OBRABIARKI

28 Spawanie laserowe tworzyw sztucznych zrédtami diodowymi
TruDiode (TRUMPF POLSKA)

30 Frezowanie trochoidalne. Standardowa opcja sterowania WinMax
firmy Hurco (HURCO)

31 5 rzeczy, ktére musisz wiedzie¢ o zaawansowanej technologii
ttoczenia (DEES HYDRAULIC INDUSTRIAL)

32 Kompetentny partner w rozwigzaniach pod klucz (ARBURG)

34 Wiodacy producent form z wieloletnim do$wiadczeniem
(GF MACHINING SOLUTIONS)

® CAD/CAM/CAE

42 Rozwiazania firmy ZWSOFT dla branzy mechanicznej - Iwona Baron
(ZWSOFT)

® NOWE TECHNOLOGIE

45 Chmura przemystowa - ztoZona, ale nie trudna. O zaletach
technologii chmurowych i zwigzanych z nimi mitach

46 Stworz ,mape drogowa” cyfryzacji swojej firmy i zdobadz grant
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¥ NAPEDY I STEROWANIE
47 Bezluzowe i skretnie elastyczne sprzegto EVOLASTIC (KTR-Polska)
¥ DRUK 3D

49 Druk 3D w przestrzeni kosmicznej: produkcja czesci w warunkach
zerowej grawitacji (IGUS)

= ROZNE

50 Badania nad opracowaniem predykcyjnego systemu diagnostyki
i przetwarzania uszczelnien instalacji hamulcowych, paliwowych
i gazowych - Lukasz Zytka (LIMET)

58 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika

Mechanik
* Artykuty recenzowane
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LIPIEC 2021

¥ WYDARZENIA I AKTUALNOSCI

4 Panorama
22 EMO MILANO 2021: ,Magiczny $wiat obrébki metali”
(fieramilano Rho, 4-9 pazdziernika 2021 r.)
56 Konkurs Engineering Newcomer - norelem poszukuje przysztych
inzynieréw

¥ OBROBKA SKRAWANIEM

6 Krzysztof Jemielniak: New developments in cooling techniques
for machining superalloys
Nowe osiagniecia w technikach chtodzenia przy obrébce
superstopow *

¥ NARZEDZIA

17 Skorzystaj na cyfryzacji i wybierz wtasciwe wiertto. Jak rozwigzania
Przemystu 4.0 pomagaja producentom zwiekszy¢ wykorzystanie
obrabiarek i rentowno$¢ (SANDVIK COROMANT)

21 Nowa technologia zapewnia wysoka predko$¢ skrawania
i wytrzymatos$¢ (MITSUBISHI MATERIALS)

® NOWOSCI WYDAWNICZE

19 Nikiel. Stopy specjalnego przeznaczenia (Zenon Pirowski)

® Z DZIALALNOSCI CIRP @

20 Krzysztof Jemielniak: Tribologia obrébki skrawaniem wspomaganej
cieklym dwutlenkiem wegla ze smarem statym

® METROLOGIA TECHNICZNA

26 Skanowanie 3D - automatyzacja pomiaréw gwarancja jakosci
pojazdu Volkswagen Crafter (LENSO)

28 Michat Batsch, Waldemar Witkowski, Dawid Wydrzynski: Image
processing algorithm to assess the roundness of blanks for the
production of copper seals for brake, fuel and gas installations
Algorytm przetwarzania obrazu w celu oceny okragtosci
potfabrykatéw do wytwarzania miedzianych uszczelnien instalacji
hamulcowych, paliwowych i gazowych *

32 Rola oprogramowania w automatyzacji proces6w kontroli jako$ci
(ITA)

¥ OBRABIARKI

34 TruLaser Tube 7000 fiber - zautomatyzowana wycinarka laserowa
do rur i profili (TRUMPF POLSKA)

38 Umill 1500: 5-osiowe centrum frezarskie do kompletnej obrébki
skomplikowanych elementéw (EMCO WERKZEUGMASCHINEN)

40 ACURA 50 - kompaktowe, 5-osiowe centrum obrébkowe (ROMATEX)

¥ NOWE TECHNOLOGIE
36 Universal Robots o robotyzacji w Polsce i CEE
39 FANUC - specjalista w dziedzinie automatyzacji - wspiera

e-mobilnos¢

= DRUK 3D

42 Helena Dodziuk: Perspektywy rozwoju druku 3D po pandemii
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® CAD/CAM/CAE

46 Adam Nenczak: Zunifikowane podwozie wézka do wysokosciowych
upraw szklarniowych warzyw

® ROZNE
50 Kacper Bania: Pallet depalletization method

Sposéb depaletyzacji palet *
54 Przeglad patentéw odnoszacych sie do problematyki miesiecznika

Mechanik
* Artykuty recenzowane

SPIS REKLAM
Boehlerit Polska - II okt. Takumi - s. 5
EMCO Werkzeugmaschinen - s. 37 Targi EMO Milano, Mediolan
ITA-s.31 - IV okt
Lenso - s. 25 Targi ITM INDUSTRY EUROPE,
Norelem - III okt. Poznan - s. 24
Romatex - s. 41 Targi PLASTPOL, Kielce - s. 45
Sandvik Coromant - I okt Tungaloy - s. 1, 23
Staleo.pl - s. 56 Zrobotyzowany.pl - s. 56
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